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Garantia Fisica

1. Introdugao

A garantia fisica do Sistema Interligado Nacional (SIN) corresponde a quantidade
maxima de energia que esse sistema pode suprir a um dado critério de garantia de
suprimento. Essa energia é rateada entre todos os empreendimentos de geragdo que Todos o0s agentes com usinas
constituem o sistema, a fim de se obter a garantia fisica dos empreendimentos com modeladas na CCEE.

vistas a comercializa¢do de energia via contratos.

Este mddulo envolve:

Nesse mddulo é apresentada a forma de determinagdo dos valores de garantia fisica que serdo considerados no Mecanismo
de Realocacdo de Energia (MRE), na distribuicdo das cotas de Itaipu e na afericdo das penalidades por insuficiéncia de lastro
na comercializagdo.

O mddulo de regras “Garantia Fisica” é, entdo, dividido em dois submddulos, conforme Figura 1:

/ . s .
Garantia Fisica

MODULACAO DE
GARANTIA FiSICA PARA
MRE

CALCULO DA GARANTIA
FiSICA PARA LASTRO

Figura 1: Os dois submddulos de Garantia Fisica: Modulagdo de Garantia Fisica para o MRE e Apuragdo da Garantia Fisica para Lastro

O primeiro submddulo (Modulagdo de Garantia Fisica para o MRE) tem por objetivo tratar das informacgdes de garantia
fisica das usinas integrantes do MRE. Essa preparacao envolve a aplicacao dos Fatores de Rateio de Perdas da Rede Basica
de Geracdo, conforme o caso, bem como do Mecanismo de Reduc¢do de Garantias Fisicas (MRGF) que se utiliza dos indices
de indisponibilidades apurados para cada usina para ajuste de suas respectivas garantias fisicas, calculados no mdédulo
“Medicdo Contabil”.

Outro objetivo deste submddulo é a distribuicdo por periodo de comercializagdo da garantia fisica da usina de Itaipu,
visando distribuir os contratos de Itaipu entre os agentes cotistas. A Figura 2 a seguir representa os objetivos desse
submddulo de forma resumida:

MODULACAO DE ([ CONTRATOSDEITAIPU )
GARANTIA FiSICA PARA Referenciagar: hf!todulagao dos
MRE L ontratos )
_[)iscre?tizz:g.é'o dos [}a-dos de 4 MRE ™
Garantia Fisica das usinas por S "
7 S Referéncia para Alocagdode
periodo de comercializagao ;
\ Energia y

Figura 2: Processo de Modulac¢do da Garantia Fisica para o MRE: Relagdo com os contratos de Itaipu e o MRE

O submaddulo referente a Apuragdo da Garantia Fisica para Lastro estabelece os processos de ajuste das garantias fisicas
das usinas, visando os calculos das penalidades por insuficiéncia de lastro para comercializagdo de energia pelos agentes

Garantia Fisica - Introdugdo
3

versao 2024.7.0



Regras de
comercializagcao

1.1. Conceitos Basicos

1.1.1. O Esquema Geral

O médulo “Garantia Fisica”, esquematizado na Figura 3, apresenta o ajuste da garantia fisica sazonalizada, sua modulagdo
e o calculo para composigao de lastro, considerando os diversos tipos de usinas existentes e as finalidades de uso quanto
ao valor obtido:

I
Modulagdao da Garantia Fisica para MRE

Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada

Célculo dos Fatores de Modulacao

Modulacdo da Garantia Fisica de Usinas participantes do MRE

Ajuste da Garantia Fisica Modulada

Célculo da Garantia Fisica para composicao de lastro de comercializacédo

Célculo da Garantia Fisica por Usinas

aa R \‘

N&o Hidraulicas i
)

e = ==,
Hidraulicas i
A

|

Totalizacdo da Garantia Fisica por Agente

p——

Anexo |: Sazonalizacdo de Garantia Fisica para fins de Lastro

Anexo |1: Sazonalizacdo de Garantia Fisica para fins de MRE

Anexo |11: Ajuste do Fator de Operacdo Comercial

Anexo IV: Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE de
Usinas em Fase de Motorizacdo

Anexo V: Determinacdo da Curva de Referéncia para Sazonalizacdo do
MRE

Anexo VI: Determinagdo do Montante de Referéncia parafins de
Tratamento de Exposicdo do MRE

Figura 3: Esquema Geral do Médulo de Regras: “Garantia Fisica”

Observam-se, a seguir, as etapas do processo, que serdo abordadas ao longo desse documento:
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ccee

Modulacdo da Garantia Fisica para o MRE

= Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada: essa etapa prepara os dados de garantia fisica em base mensal para a
contabilizacdo, em fungdo das perdas internas associadas a operagao de cada usina.

=  Cdlculo dos Fatores de Modulagdo: essa etapa calcula os fatores auxiliares que sdo utilizados para modulagao
tanto da garantia fisica de usinas hidraulicas participantes do MRE como dos contratos de Itaipu e do PROINFA.

= Modulag¢ido da Garantia Fisica de Usinas participantes do MRE: define os valores modulados da garantia fisica de
usinas hidraulicas participantes do MRE, incluindo a usina de Itaipu.

=  Ajuste da Garantia Fisica Modulada: essa etapa ajusta os valores de garantia fisica tanto em fun¢do do rateio de
perdas da Rede Basica (para usinas participantes desse rateio), quanto com relagdo aos indices de degradacdo de
disponibilidade (MRGF) refletidos na garantia fisica das usinas participantes do MRE.

Calculo da Garantia Fisica para Composicdo de Lastro

=  Calculo da Garantia Fisica por usina: essa etapa calcula a garantia fisica que compde o lastro para comercializagao
de energia elétrica a partir de usinas hidraulicas (participantes ou ndo do MRE) e ndo hidraulicas.

= Totalizagdo da Garantia Fisica por Agente: essa etapa consolida o total de garantia fisica de cada agente com base
nas usinas que essa empresa representa diante da CCEE.

Anexo

=  Sazonalizagao de Garantia Fisica para fins de Lastro: essa etapa determina a quantidade sazonalizada de Garantia
Fisica para fins de Lastro.

= Sazonalizagao de Garantia Fisica para fins de MRE: essa etapa determina a quantidade sazonalizada de Garantia
Fisica para fins do MRE, das usinas que participam desse mecanismo.

=  Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE de Usinas em Fase de Motorizagao: essa etapa ajusta os
montantes de garantia fisica do MRE, conforme as unidades geradoras de usinas em fase de motorizagdo entram
em operacdo comercial.

= Determinagdo da Curva de Referéncia para Sazonalizagao do MRE: essa etapa determina a curva de referéncia
de geragdo, a curva de referéncia de garantia fisica e os limites de sazonalizagdo da Garantia Fisica para usina
participante do MRE.

= Determinag¢do do Montante de Referéncia para fins de Tratamento de Exposi¢cdo do MRE: essa etapa determina
os montantes que definem o limite de direito ao alivio de exposi¢do para as usinas que optaram pela sazonalizagdo
seguindo a média da sazonalizagdo da Garantia Fisica do MRE.

1.1.2. Detalhamento da Garantia Fisica

A Lei n2 10.848/04, regulamentada pelo art. 22 do Decreto n? 5.163/04, estabelece que “Garantia Fisica” é a quantidade
maxima de energia elétrica associada ao empreendimento que podera ser utilizada para comprovacado de atendimento de
carga ou comercializagdo por meio de contratos.

Segundo esse decreto, a definicdo da forma de calculo da garantia fisica dos empreendimentos de geracdo é de
responsabilidade do MME, sendo a execug¢do do cdlculo realizada pela EPE, e o seu valor estabelecido no contrato de
concessdo ou ato de autorizagdo.

Por sua vez, as portarias MME n2 303, de 18/03/2004 e n2 101, de 22/03/2016, estabelecem a metodologia e as diretrizes
para se determinar a garantia fisica das usinas do SIN, que corresponde a maxima quantidade de energia que esse sistema
pode suprir a um dado critério de garantia de suprimento.
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Essa energia é rateada entre todos os empreendimentos de geragdo que constituem o sistema, dividida em dois grandes
blocos - oferta hidraulica e oferta ndo hidraulica - com o objetivo de obter a garantia fisica que lastreia a comercializagdo
de energia elétrica.

Além das diferengas quanto ao tipo de empreendimento (hidraulicos e ndo hidrdulicos), a definicdo das garantias fisicas
que compdem o lastro para comercializagdo considera a participacdo ou ndo da usina no MRE, a modalidade de despacho
da usina e, principalmente, se o empreendimento possui ou ndo garantia fisica estabelecida pelo MME.

A Tabela 1 abaixo busca resumir as diferentes formas de cdlculo de garantia fisica de acordo com as caracteristicas da usina:

Usinas hidraulicas ndo participantes do MRE

Garantia Fisica

Definida pelo MME Nao Definida pelo MME
Corresponde a garantia fisica sazonalizada pelo agente,
Totflas as descontadas as unidades geradoras em teste e ajustada (i) por Equivale & Geracio Medida da usina no periodo de
modalidades de um fator que representa a média das perdas internas, (ii) pelo q ¢ comercializacio P
despacho Fator de Rateio de Perdas da Rede Basica e (iii) pelo Fator de §d0-.
Disponibilidade.
Usinas hidraulicas participantes do MRE
Garantia Fisica definida pelo MME*
Todas as
modalidades de Corresponde a Garantia Fisica Modulada (ja considerado o fator que representa a média das perdas internas) ajustada apenas pelo
despacho Fator de Rateio de Perdas da Rede Basica (ndo considera o efeito do Mecanismo de Redugdo de Garantia Fisica (MRGF)).
*todas as usinas participantes do MRE obrigatoriamente possuem garantia fisica definida pelo MME
Usinas ndo hidraulicas
Garantia Fisica
Definida pelo MME Nao Definida pelo MME
2 Tipo |
'é P Corresponde a capacidade das unidades geradoras em operagdo comercial, ajustadas (i)
2 com CVU Corresponde a garantia fisica sazonalizada pelo Fator de Capacidade Mdxima, (ii) pelo Fator de Rateio de Perdas da Rede Basica,
8 oullA pelo agente, descontadas as unidades (iii) por eventuais perdas internas, e (iv) pelo indice de Disponibilidade Verificado.
9 geradoras em teste e ajustada (i) por um
g fator que representa a média das perdas
K] internas, (ii) pelo Fator de Rateio de Perdas
= Tipo | da Rede Basica e (iii) pelo Fator de
3 sem Disponibilidade.
s CVU, IIB, Equivale a Geragdo Medida da usina no periodo de comercializagdo.
lICoulll
Tabela 1: Resumo da forma de calculo das Garantias Fisicas que compde o Lastro para Comercializagdo
1.1.3. Penalidades por insuficiéncia de lastro para comercializagdo de energia

Conforme estabelecido no Decreto n? 5.163/04, na comercializacdo de energia elétrica os agentes de distribuicdo, os
consumidores livres e os especiais devem garantir o atendimento a 100% de suas cargas, em termos de energia e poténcia
por meio de geracdo prépria e/ou contratos de compra de energia registrados na CCEE.

Por sua vez, os agentes vendedores estdo sujeitos ao pagamento de penalidade caso ndo apresentem lastro para venda de
energia e poténcia elétricas para garantir 100% de seus contratos.
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O lastro para venda de energia elétrica do agente vendedor pode ser composto pela garantia fisica das usinas modeladas
sob esse agente, calculada conforme apresentado no presente documento, e/ou por contratos de compra de energia ou
de poténcia, conforme o caso.

Importante:

O calculo da insuficiéncia de lastro para venda de energia ocorre conforme definido no mdédulo “Penalidades de
Energia”.

O presente modulo determina apenas os valores das garantias fisicas que sado utilizados no calculo da comprovagdo
do lastro.

1.1.4. Sazonaliza¢do e Modulagdo de Garantia Fisica
A modulacdo é o processo pelo qual a garantia fisica sazonalizada de uma usina é distribuida por periodo de
comercializagdo.

Os valores atribuidos a garantia fisica de cada usina sdo valores anuais médios (MW médios) convertidos em valores
mensais, expressos em termos de energia (MWh), por meio do processo de sazonalizagdo. Ressalta-se que ha dois processos
de sazonalizacdo de garantia fisica: um para fins de aplicacdo do MRE e um para definicdo do lastro da usina. No processo
de sazonalizacdo da garantia fisica para fins do MRE, os agentes proprietarios das usinas definem os montantes mensais
que serdo utilizados para processamento desse mecanismo, com a ressalva de que algumas usinas — Itaipu, usinas que
tiveram renovacgao de concessao, usinas submotorizadas, usinas que iniciam ou terminam o periodo de concessdo no ano
de referéncia, e usinas que ndo queiram declarar os valores de sazonalizagdo — tém os montantes sazonalizados
determinados a partir dos valores informados pelos demais agentes, ou seja, a sazonalizagdo dessas usinas seguira o perfil
de sazonalizacdo das usinas que declararam os montantes. J4 o processo de sazonalizacdo para fins de lastro define os
montantes mensais que serdo utilizados na afericdo de penalidades dos agentes.

Os valores sazonalizados sdo ajustados em fung¢do da média das perdas internas associadas a operagdo das usinas e,
posteriormente, sdo convertidos em valores por periodo de comercializagdo no processo denominado de modulagdo da
garantia fisica, conforme ilustrado na Figura 4:
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Limite de

MWh Poténcia

Sazonalizacdo

definicdo das quantidades mensais
(respeitando a quantidade anual)

1 2 3 1 12 Mmes
Modulagédo
definicdo das quantidades mensais por
periodo de comercializagdo
(respeitando a quantidade mensal)
MWh

T T T 1 I
1 2 3 4 5 6 .. x Periodode

comercializagdo

Figura 4: Representacgdo grafica do processo de sazonalizagdo e modulacdo da garantia fisica de uma usina

A modulagdo da garantia fisica para fins de aplicagdo do Mecanismo de Realocagdo de Energia é realizada com base no
perfil de geracdo desse mecanismo, para todas as usinas participantes do MRE. Jd4 a modulagdo para fins de lastro equivale
ao valor de garantia fisica proporcional as unidades geradoras em operagdo comercial (flat).
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2. Detalhamento das Etapas da Modulag¢ao de Garantia Fisica para o MRE

Esta secdo detalha as etapas de cdlculos do mdédulo de regras “Garantia Fisica”, explicitando seus objetivos, comandos,
expressdes e informacdes de entrada/saida.

2.1. Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada

Objetivo:

Ajustar as garantias fisicas sazonalizadas das usinas em funcdo de suas perdas internas e de acordo com os tipos de
despacho associados.

Contexto:

Antes dos processos de modulagdo da garantia fisica das usinas participantes do MRE os valores das garantias fisicas das
usinas devem ser ajustados de acordo com suas perdas internas, segundo o seu tipo de despacho. A Figura 5 relaciona esta
etapa em relagdo ao mdédulo completo:

1
Modulagdo da Garantia Fisica para MRE

Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada

Calculo dos Fatores de Modulagdo

Modulag¢do da Garantia Fisica de Usinas participantes do MRE

|

Ajuste da Garantia Fisica Modulada

Célculo da Garantia Fisica para composicdo de lastro de comercializagdo

Célculo da Garantia Fisica por Usinas

1

1

1

i

1

; ’

! - ! i T
1 i Hidrdulicas i : Ndo Hidrdulicas
I

I

1

1

I

I

I

3
\
-
\

Anexo |: Sazonalizagdo de Garantia Fisica para fins de Lastro

I Anexo |1: Sazonalizagdo de Garantia Fisica para fins de MRE

Anexo Il1: Ajuste do Fator de Operacdo Comercial

Anexo IV: Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE de
Usinas em Fase de Motorizacdo

Anexo V: Determinacdo da Curva de Referéncia para Sazonalizagdo do
MRE

Anexo VI: Determinacdo do Montante de Referéncia para fins de
Tratamento de Exposicdo do MRE

7

Figura 5: Esquema Geral do Mdédulo de Regras: “Garantia Fisica’
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2.1.1. Detalhamento do processo de Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada para o MRE

O processo de determinagdo do ajuste da garantia fisica sazonalizada é composto pelos seguintes comandos e expressoes:
Garantia Fisica para fins do MRE

1. A garantia fisica para fins do MRE é determinada a partir da sazonalizagdo realizada pelo agente para esse
objetivo, conforme o comando a seguir:

1.1. A Garantia Fisica por periodo de comercializagdo é determinada pela garantia fisica sazonalizada, considerando
um ajuste que reflete qual a parcela da usina que efetivamente se encontra em operagdo comercial. Dessa forma:

Se a usinas estiver motorizada no primeiro periodo de comercializacdo no ano de referéncia, entio:
QM _GEF, ,

MGFIS, ; = (2™
P.J (M_SPDm

) + F_COMERCIAL,

Caso contrdrio, se a usina estiver em fase de motorizacdo no ano de referéncia, entdo:

QM_GF_PRE,

DIF_GF_MREp,m)
M_SPD,,

MGFIS, ; = (
D.Jj M_SPD,,

) « F_OPS_ANT, ; + (

Z ( AC_GFIS_SAZy; m + ADDC_MOTy; 1,

SPD,, |+ (1 — F_SUSPENSA,
HORAS VG, + ADDC_HORAS_MOTZ,,L-,) *SPDy |+ (1= F. i)

iep

Onde:

“ . n

MGFIS,,; é a Garantia Fisica proporcional as Unidades Geradoras em operagdo comercial da parcela de usina “p”, no periodo de

comercializagdo “j”

“ n

QM_GF,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE da parcela de usina “p”, no més de apuragdo
“m”

“ . n

F_COMERCIAL,, é o Fator de Operagdo Comercial da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo

win

J

w . n

QM_GF_PRE,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada Preliminar para fins do MRE da parcela de usina “p”, no
més de apuragdo “m

DIF_GF_MRE,m é a diferenga entre a Garantia Fisica antes do aumento ou redugdo e a nova Garantia Fisica para fins do MRE da

w n

arcela de usina , no més de apuragdo “m”
p p purag;

F_SUSPENSA,,; é o Fator de Suspensdo da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j”
AC_GFIS_SAZ,m é o acréscimo de garantia fisica sazonalizado da nova unidade geradora em operagdo comercial associada ao

ponto de medigdo “i”, da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

F_OPS_ANT,s é o Fator de Operagdo Comercial e desconsiderando Suspengdo no primeiro periodo de comercializagdo no MRE da

“on

parcela de usina “p”, no ano de apuragdo “f”

HORAS_VIGy,m é a quantidade de horas da vigéncia de operagdo comercial da unidade geradora associada ao ponto de medicdo

w,n

, da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

wn
I

ADDC_MOTy,m € o Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, Decisdes Judiciais ou Administrativas com efeito na garantia fisica
sazonalizada correspondente a unidade geradora associada ao ponto de medigdo “i”, da parcela de usina “p”, no més de Apuragdo

m

wn
|

ADDC_HORAS_MOT,,,;m é o Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, Decisdes Judiciais ou Administrativas com efeito na

quantidade de horas correspondente a unidade geradora associada ao ponto de medigdo “i”, da parcela de usina “p”, no més de
Apuragdo “m”

wn
|

M_SPDm é a Quantidade de Periodos de Comercializagdo no més de apuragdo “m”

SPDm é a duragdo de um periodo de comercializagdo em horas, no més de apuragdo “m”

1.2. A garantia fisica em operacdo comercial sazonalizada em um conjunto de periodo de comercializa¢do até e a
partir da entrada em operacdo comercial de unidades geradoras, ou da revisdo da garantia fisica, ou da entrada
no MRE da usina, é determinada conforme a seguinte expressao:

Garantia Fisica- Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada
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1.3.

MGFIS Bypm = Z (MGFIS, ; x F_PRC_GF, ) * F_PDI_GF, ;_,
JECJPB
Onde:

MGFIS_By,bm é a Garantia Fisica de um Bloco de periodos de comercializagdo proporcional as Unidades Geradoras em operagdo

“on

comercial da parcela de usina “p”, no bloco de” limitada ao intervalo de contabilizagdo no més de apuragdo “m”

“ n

MGFIS,; é a Garantia Fisica proporcional as Unidades Geradoras em operagdo comercial da parcela de usina “p”, no periodo de

w:n

comercializagdo “j

“n

F_PDI_GFpt1 é o Fator de Ajuste da Garantia Fisica em fungdo da Média das Perdas Internas da parcela de usina “p”, no ano de
apuragdo anterior “f-1”

“CJPB” é o conjunto de periodos de comercializagdo “j”: (i) até e a partir da entrada em operagdo comercial de unidades geradoras;
ou (ii) da revisdo da garantia fisica; ou (iii) da entrada da parcela de usina “p” no MRE, no bloco de periodos de comercializagdo

“b” limitada ao intervalo de contabilizagdo no més de apuragdo “m”

w,n

F_PRC_GF;é o Fator de Ajuste da Garantia Fisica em fun¢do das Perdas da Rede Compartilhada da parcela de usina “p”, no

periodo de comercializagdo “j”

A garantia fisica definida em ato regulatdrio é determinada na barra de saida do gerador ou no Ponto de Medicdao
Individual - PMI; por isso é preciso ajustar esse valor a fim de abater as perdas internas associadas a operacdo da
usina. Desta forma, para as usinas que possuem garantia fisica definida em ato regulatdrio, a Garantia Fisica
Mensal sera determinada pela aplicacdo do Fator de Ajuste da Garantia Fisica em fun¢do das Perdas Internas
Médias na garantia fisica sazonalizada pelo agente, conforme expressao a seguir:

MGFIS_M,,,, = Z (MGFIS,, ; *x F_PDI_GF, ;_, *x F_PRC_GF, ;)
jeEm
Onde:

“n

MGFIS_M,m é a Garantia Fisica Mensal ajustada em fungdo das perdas internas associadas a parcela de usina “p”, no més de
apuragdo “m”

“ n

MGFIS,,; é a Garantia Fisica proporcional as Unidades Geradoras em operagdo comercial da parcela de usina “p”, no periodo de

comercializagdo “j”

“n

F_PDI_GFt.1é o Fator de Ajuste da Garantia Fisica em fungdo da Média das Perdas Internas da parcela de usina “p”, no ano de
apuragdo anterior “f-1”

wn

F_PRC_GF; é o Fator de Ajuste da Garantia Fisica em fun¢do das Perdas da Rede Compartilhada da parcela de usina “p”, no

periodo de comercializagdo “j”

Garantia Fisica- Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada
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2.1.2. Dados de Entrada do Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada

Acréscimo de garantia fisica sazonalizado da nova unidade geradora em operagdo comercial

Acréscimo de garantia fisica sazonalizado da nova unidade geradora em

Descrigao operagdo comercial associada ao ponto de medigdo “i”, da parcela de usina
“p”, no més de apuragao “m”
AC_GFIS_SAZ;,m P puree
Unidade MWh

Garantia Fisica (Anexo Il - Ajuste da Sazonalizagdo da Garantia Fisica para

Ol 7 fins do MRE de Usinas em Fase de Motorizagdo)

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decisbes Judiciais ou Administrativas com efeito na
quantidade de horas

Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, Decisdes Judiciais ou
Administrativas com efeito na quantidade de horas correspondente a unidade

Descri¢ao . s win P A
geradora associada ao ponto de medigdo “i”, da parcela de usina “p”, no més
ADDC_HORAS_MOT,,im s el
de Apuragdo “m
Unidade MWh
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Positivos, Negativo ou Zero

Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, DecisGes Judiciais ou Administrativas com efeito na garantia
fisica sazonalizada

Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, Decisdes Judiciais ou
Administrativas com efeito na garantia fisica sazonalizada correspondente a

Descriga . ) = i S u
escrigao unidade geradora associada ao ponto de medi¢do “i”, da parcela de usina “p”,
ADDC_MOTy,im A x o »
no més de Apuragdo “m
Unidade MWh
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Positivos, Negativo ou Zero
Diferenga entre a Garantia Fisica antes do aumento ou redugdo e a nova Garantia Fisica para fins do
MRE
Diferenga entre a Garantia Fisica antes do aumento ou redugdo e a nova
Descrigao Garantia Fisica para fins do MRE da parcela de usina “p”, no més de apuragdo
DIF_GF_MREpm “m”
Unidade MWh
Fornecedor Garantia Fisica (Anexo Il - Sazonalizagdo de Garantia Fisica para fins do MRE)
Valores Possiveis Positivos

Fator de Operagdao Comercial

Estabelece a relagdo entre a capacidade das maquinas em operagdo

“n

Descri¢do comercial de uma parcela de usina “p”, em relagdo a sua capacidade total no

w:n

periodo de comercializagdo “j
F_COMERCIALp;

Unidade n.a.

Medigdo Contabil (Anexo IV — Célculo do Fator de Operagdo Comercial e do
Fornecedor x .

Fator de Suspensdo da Usina)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fator de Ajuste da Garantia Fisica em Fun¢do da Média das Perdas Internas

Fator utilizado para abater as perdas internas da Garantia Fisica da parcela

“

de usina “p”, no ano de apuragdo “f”
F_PDI_GFp Unidade n.a.

Medigdo Contabil (Calculo das Perdas Internas e Perdas da Rede
Compartilhada de Usinas)

Descri¢ao

Fornecedor

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Garantia Fisica- Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada
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Fator de Suspensdo da Operagdao Comercial da parcela de usina

Descricio Fator de Suspensdo da Operagdo Comercial da parcela de usina “p”, no
¢ periodo de comercializagdo “j”
F_SUSPENSA,, Unidade n.a.
Medigdo Contabil (Anexo IV - Calculo do Fator de Operagdo Comercial e
Fornecedor .
Suspensdo)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fator de Operacdo Comercial e desconsiderando Suspengdo

Fator de Operagdo Comercial e desconsiderando Suspengdo no primeiro

Descrigao periodo de comercializagdo no MRE da parcela de usina “p”, no ano de
apuragdo “f”

F_OPS_ANT¢
Unidade n.a.
Garantia Fisica (Anexo Il - Ajuste da Sazonalizagdo da Garantia Fisica para fins
Fornecedor R o a
do MRE de Usinas em Fase de Motorizagao)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Fator de Ajuste da Garantia Fisica em Fungdo das Perdas da Rede Compartilhada
- Fator de Ajuste da Garantia Fisica em funcdo das Perdas da Rede
Descricao K . wn P Py TR
Compartilhada da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j
F_PRC_GFp, Unidade n.a.
Medigdo Contabil (Calculo das Perdas Internas e Perdas da Rede
Fornecedor . .
Compartilhada de Usinas)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Quantidade de horas da vigéncia de operagdo comercial da unidade geradora
Quantidade de horas da vigéncia de operagdo comercial da unidade geradora
Descrigao associada ao ponto de medi¢do “i”, da parcela de usina “p”, no més de
HORAS_VIGp,m apuraggo “m”
Unidade hora
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Positivos
Quantidade de Periodos de Comercializagdo no Més
Descrigao Quantidade de Periodos de Comercializagdo no més de apuragdo “m”
M_SPDm Unidade n.a.
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Positivos
Duragdo de um Periodo de Comercializagdo
- Duragdo de um periodo de comercializagdo em horas, no més de apuragdo
Descrigao “t
SPDm Unidade hora
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis 0,50ul
Quantidade Mensal de Garantia Fisica para fins do MRE
- Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE da
Descri¢ao s A P
parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m
M_GF
QM_GFpm Unidade MWh
Fornecedor Garantia Fisica (Anexo Il - Sazonalizagdo de Garantia Fisica para fins do MRE)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Garantia Fisica- Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada
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Quantidade Mensal de Garantia Fisica para fins do MRE Preliminar

Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada Preliminar para fins do

Dot MRE da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m

QM_GF_PREym Unidade MWh
Fornecedor Garantia Fisica (Anexo Il - Sazonalizagdo de Garantia Fisica para fins do MRE)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Garantia Fisica- Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada
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2.1.3.

Dados de Saida do Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada

MGFIS_Mj,m

Garantia Fisica Mensal

Garantia Fisica Mensal ajustada em fungdo das perdas internas associadas a

Descri¢ao . A ~

¢ parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

MGFIS_Bp,b,m

Garantia Fisica de um Bloco de periodos de comercializagdo da Usina

Garantia Fisica de um bloco de periodos de comercializagdo proporcional as

“

Unidades Geradoras em operagdo comercial da parcela de usina “p”, no bloco

Descrigao , . L . e
¢ de periodos de comercializagdo “b” limitada ao intervalo de contabilizagdo no
més de apuragdo “m”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Garantia Fisica- Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada
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2.2. Calculo dos Fatores de Modulagao

Objetivo:

Determinar os fatores de modulagdo das usinas participantes do MRE.

Contexto:

Os fatores de modulagdo, calculados no inicio dessa etapa, conforme ilustrado na Figura 6, sdo utilizados para transformar
os valores de garantia fisica sazonalizados em valores modulados por periodo de comercializagdo das usinas, visando
aplicagdo no MRE e na modulagdo dos contratos do PROINFA e de Itaipu:

| Modulagdo da Garantia Fisica para MRE

Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada

Célculo dos Fatores de Modulagdo

Modulacdo da Garantia Fisica de Usinas participantes do MRE

Ajuste da Garantia Fisica Modulada

Célculo da Garantia Fisica para composicdo de lastro de comercializagcao

Célculo da Garantia Fisica por Usinas

Anexo |: Sazonalizacdo de Garantia Fisica para fins de Lastro

Anexo |l: Sazonalizacdo de Garantia Fisica para fins de MRE

Anexo |11: Ajuste do Fator de Operacdo Comercial

Anexo IV: Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE de
Usinas em Fase de Motorizacdo

Anexo V: Determinacdo da Curva de Referéncia para Sazonalizagdo do
MRE

Anexo VI: Determinacdo do Montante de Referéncia parafins de
Tratamento de Exposicdao do MRE

Figura 6: Esquema Geral do Médulo de Regras: “Garantia Fisica”

Garantia Fisica - Calculo dos Fatores de Modulagdo
16

versao 2024.7.0



Regras de
comercializagcao

2.2.1. Detalhamento do Processo de Determinagdo dos Fatores de Modulagao

O processo de determinacgdo dos fatores de modulagao é composto pelos seguintes comandos e expressoes:

3. O Fator de Modulagdo das Usinas Participantes do MRE corresponde a relacdo entre a geracdo total dessas
usinas, no periodo de comercializagdo, e a geragdo total dessas mesmas usinas no més de apuragao, conforme a

expressdo a seguir:

¢ MRE GMRE;
- T T_GMRE,,

Onde:

w:n

F_MRE; é o Fator de Modulagdo do MRE por periodo de comercializagdo “j

wn

GMRE; é a Geragao Total das Usinas Participantes do MRE no periodo de comercializagdo “j

T_GMREn é a Geragdo Total Mensal de Usinas Participantes do MRE no més de apuragdo “m”

3.1. A Geragdo Total das Usinas Participantes do MRE equivale ao somatdrio da geracdo de todas essas usinas, no
periodo de comercializagao, conforme a expressao:

PEPMRE

Onde:

wn

GMRE;é a Geragdo Total das Usinas Participantes do MRE no periodo de comercializagdo “j

wn

Gy, € a Geracgdo Final da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo
P

“PMRE” representa o conjunto de parcelas de usinas “p” que participam do MRE

3.2. A Geragdo Total Mensal das Usinas Participantes do MRE equivale a geragdo final, naquele més, de todas as
usinas que participam do MRE, dada pela expressdo:

T_GMRE,, = Z GMRE;
JEM
Onde:

J

T_GMREn é a Geragdo Total Mensal de Usinas Participantes do MRE no més de apuragdo “m”

wn

GMRE; é a Geragao Total das Usinas Participantes do MRE no periodo de comercializagdo “j

4, O Fator Ponderado de Modulagdo das Usinas Participantes do MRE corresponde a relagdo ponderada entre a
geracgdo total dessas usinas no periodo de comercializagdo, e a geragdo total dessas mesmas usinas no més de
apuracdo, conforme a expressdo a seguir:

F_MRE;

FMREP,i=—""——"°"—
p Yjecpr F_MRE;

Onde:

wn

F_MRE_P;,; é o Fator Ponderado de Modulagdo do MRE para a parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j

w:n

F_MRE; é o Fator de Modulagdo do MRE por periodo de comercializagdo “j

“CJPB” é o conjunto de periodos de comercializagdo “j”: (i) até e a partir da entrada em operagdo comercial de unidades geradoras;
ou (ii) da revisdo da garantia fisica; ou (iii) da entrada da parcela de usina “p” no MRE, na vigéncia “v”, limitada ao intervalo de
contabilizagdo, no més de apuragdo “m”

Garantia Fisica - Calculo dos Fatores de Modulagao
17

versao 2024.7.0



Regras de
comercializagcao

2.2.2. Dados de Entrada dos Fatores de Modulagao

Geragdo Final da Usina

w,n

Geragdo de energia de uma parcela de usina “p”, ajustada por periodo de

Descrigdo i & i
comercializagdo “j
Goi Unidade MWh
Medigdo Contdbil (Consolidagdo de Informagdes Ajustadas de Geragdo e
Fornecedor
Consumo)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Garantia Fisica - Calculo dos Fatores de Modulagao
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2.2.3. Dados de Saida dos Fatores de Modulagdo

Fator de Modulagdao do MRE

Relagdo entre a Geragdo Total das usinas integrantes do MRE por periodo de

Descrigdo ializacio “i” 30 total d q 8s d x_w
F_MRE; comercializagdo “j”, e a geragdo total dessas usinas no més de apuragdo “m

Unidade n.a.

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fator Ponderado de Modulagdo do MRE

Relagdo ponderada entre a Geragdo Total das usinas integrantes do MRE para

“ . n

Descrigdo a parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo

win

i”, e a geragdo total

F_MRE_Py, dessas usinas no més de apuragdo “m”
Unidade n.a.
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Geragdo Total das Usinas Participantes do MRE
- Geragdo Total das Usinas Participantes do MRE no periodo de
Descrigao e w
GMRE; comercializagdo “j
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Geragdo Total Mensal de Usinas Participantes do MRE
- Geragdo Total Mensal de Usinas Participantes do MRE no més de apuragao
Descri¢ao ‘"
T_GMREn m
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Garantia Fisica - Calculo dos Fatores de Modulagdo
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2.3. Modulagao da Garantia Fisica de Usinas Participantes do MRE

Objetivo:
Determinar os valores de garantia fisica por periodo de comercializagdo para usinas hidrdulica participantes do MRE.

Contexto:

O processo de modulag¢do da garantia fisica de usinas hidraulicas participantes do MRE visa definir os valores de garantia
fisica por periodo de comercializagdo, considerando os valores determinados por més de apuragao.

A Figura 7 situa a etapa de modulagdo da garantia fisica de usinas hidraulicas participantes do MRE em relagdo ao médulo
completo:

Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada

Célculo dos Fatores de Modulacdo

Modulacdo da Garantia Fisica de Usinas participantes do MRE

Ajuste da Garantia Fisica Modulada

Célculo da Garantia Fisica para composicdo de lastro de comercializagdo

Célculo da Garantia Fisica por Usinas

Anexo |: Sazonalizacdo de Garantia Fisica para fins de Lastro

Anexo |1: Sazonalizacdo de Garantia Fisica para fins de MRE

Anexo I11: Ajuste do Fator de Operacdo Comercial

Anexo |V: Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE de
Usinas em Fase de Motorizacdo

Anexo V: Determinagdo da Curva de Referéncia para Sazonalizagdo do
MRE

Anexo VI: Determinacdo do Montante de Referéncia para fins de
Tratamento de Exposicdo do MRE

Figura 7: Esquema Geral do Mddulo de Regras: “Garantia Fisica”

Garantia Fisica- Modulagao da Garantia Fisica de Usinas Participantes do MRE
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2.3.1. Detalhamento do Processo de Modulagdo de Garantia Fisica de Usinas Participantes do MRE

O processo de modulagdo da garantia fisica de usinas hidraulicas participantes do MRE é composto pelos seguintes
comandos e expressdes:

5. A Garantia Fisica Modulada é determinada pela aplica¢do do Fator de Modulagdo do MRE sobre a garantia fisica
mensal, conforme a expressdo a seguir:

GFIS_1,; = MGFIS_B, ,m * F_/MRE_P, ;
V p € PMRE

Onde:
GFIS_1,; é a Garantia Fisica Modulada da parcela de usina “p”, participante do MRE por periodo de comercializagdo “j”

MGFIS_By,bm é a Garantia Fisica de um Bloco de periodos de comercializagdo proporcional as Unidades Geradoras em operagdo

w . n

comercial da parcela de usina “p”, no bloco de” limitada ao intervalo de contabilizagdo no més de apuragdo “m”
F_MRE_P;,;é o Fator Ponderado de Modulagdo do MRE para a parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j”

“ . n

“PMRE” é o Conjunto de parcelas de usinas “p” participantes do MRE

Garantia Fisica- Modulagdo da Garantia Fisica de Usinas Participantes do MRE
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2.3.2. Dados de Entrada da Modulag¢ido da Garantia Fisica de Usinas Participantes do MRE

Fator Ponderado de Modulagao do MRE

Relagdo entre a Geragdo Total das usinas integrantes do MRE para a parcela

Descrigao de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j” e a geragdo total dessas usinas
no més de apuragdo “m”

F_MRE_P,,
Unidade n.a.
Fornecedor Garantia Fisica (Fatores de Modulagdo)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Garantia Fisica de um Bloco de periodos de comercializagdo da Usina
Garantia Fisica de um bloco de periodos de comercializagdo proporcional as
- Unidades Geradoras em operagdo comercial da parcela de usina “p”, no bloco
Descri¢ao , e i e . A
de periodos de comercializagdo “b” limitada ao intervalo de contabilizagdo no
MGFIS_Bp,b,m més de apuragdo “m”
Unidade MWh
Fornecedor Garantia Fisica (Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Garantia Fisica- Modulagdo da Garantia Fisica de Usinas Participantes do MRE
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2.3.3. Dados de Saida da Modulagdo da Garantia Fisica de Usinas Participantes do MRE

Garantia Fisica Modulada

Garantia Fisica modulada da parcela de usina “p”, no periodo de

Descrigao comercializagdo “j”. Pendente de ajuste em fungdo dos Fatores de Rateio de
GFIS_L; Perdas da Rede Basica e os indices de degradagdo da garantia fisica ou MRGF

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Garantia Fisica- Modulagdo da Garantia Fisica de Usinas Participantes do MRE
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2.4. Ajuste da Garantia Fisica Modulada das Usinas Participantes do MRE

Objetivo:

Ajustar a garantia fisica em fung&o dos Fatores de Rateio de Perda de Gerac3o e indices de Disponibilidade (MRGF) visando
o MRE.

Contexto:

Na ultima etapa do processo de modulagdo da garantia fisica, o valor apurado por periodo de comercializagdo é ajustado
pelo Fator de Rateio de Perdas de Geragdo associado a cada usina e conforme os Fatores de Disponibilidade associados a
cada empreendimento, também chamado de Mecanismo de Redugdo de Garantia Fisica (MRGF), e posteriormente
consolidado por periodo de comercializagdo. A Figura 8 coloca a etapa de ajuste da garantia fisica em relagdo ao submaddulo
de modulagdo para o MRE:

l Modulacdo da Garantia Fisica para MRE

Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada

Célculo dos Fatores de Modulagdo

Modulagdo da Garantia Fisica de Usinas participantes do MRE

Ajuste da Garantia Fisica Modulada

1
1
I
I
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1
I
I
1
1

Célculo da Garantia Fisica para composicdo de lastro de comercializagdo

Célculo da Garantia Fisica por Usinas

p———s
=
o
=
[V 8
=
=
+¥}
«
2
2
o
=
Q.
=
[N
=
=
¥
«

\
-
\

Anexo |: Sazonalizacdo de Garantia Fisica para fins de Lastro

Anexo |l: Sazonalizacdo de Garantia Fisica para fins de MRE

Anexo I1I: Ajuste do Fator de Operagdo Comercial

Anexo IV: Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE de
Usinas em Fase de Motorizacdo

Anexo V: Determinacdo da Curva de Referéncia para Sazonalizacdo do
MRE

Anexo VI: Determinacdo do Montante de Referéncia para fins de
Tratamento de Exposi¢do do MRE

Figura 8: Esquema Geral do Mdédulo de Regras: “Garantia Fisica”
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2.4.1. Detalhamento do Processo de Ajuste da Garantia Fisica das Usinas Participantes do MRE

O processo de ajuste da garantia fisica € composto pelos seguintes comandos e expressoes:

6. Depois de modulada, a garantia fisica precisa ser ajustada segundo o Fator de Rateio de Perdas de Geragdo
associado a usina, conforme a seguinte expressao:

GFIS_RB,; = GFIS_1, ; x UXP_GLF, ;
Onde:

GFIS_RBy,; é a Garantia Fisica Modulada Ajustada em Fungdo das Perdas da Rede Basica da parcela de usina “p”, participante do

MRE por periodo de comercializagdo “j”

w,n

GFIS_1,; é Garantia Fisica Modulada da parcela de usina “p” participante do MRE por, periodo de comercializagdo “j”

“ n

UXP_GLFy,; é o Fator de Rateio de Perdas de Geragdo associado a usina “p”, por periodo de comercializagdo “j”

MWh MWh

Determinacdo da garantia fisica
ajustada pelas perdas da R.B
(GFIS_RB) : ) — )

Aplicacdo do fator de rateio
de perdas de geragdo (UXP_GLF) a
garantia fisica ajustada (GFIS_1)

T . ! .
1 2 3 4 5 Periodode 1 2 3 a .. Periodode
Comercializagao Comercializagdo

v

Figura 9: Representagdo do processo de ajuste da garantia fisica pelas perdas de geragao

7. O Mecanismo de Reducdo de Garantia Fisica - MRGF verifica se a usina participante do MRE, com modalidade de
despacho tipo |, cumpriu ou ndo os requisitos de disponibilidade estabelecidos. Essa verificacdo é efetuada por
meio do cdlculo de um fator equivalente a razdo entre os indices verificados e os indices de referéncia, conforme
definido no ANEXO | (Célculo do Fator de Disponibilidade) do médulo “Medigdo Contabil”. Ou seja, um valor
inferior a 1 para esse fator significa que a usina ndo cumpriu os requisitos de disponibilidade, e que sua garantia
fisica serd ajustada para refletir esse descumprimento.

8. O Mecanismo de Reducdo de Garantia Fisica (MRGF) é aplicado sobre a Garantia Fisica Modulada Ajustada em
Fungdo das Perdas da Rede Basica conforme o Fator de Disponibilidade estabelecido para o empreendimento,
visando o calculo do MRE. Essa informacdo é definida por periodo de comercializagdo, dada pela expressdo:

GFIS_2,; = GFIS_RB, ; * F_DISP, ,
Onde:

GFIS_2,;é a Garantia Fisica Modulada Ajustada pelo Fator de Disponibilidade da parcela de usina “p”, participante do MRE no

periodo de comercializagdo “j”

GFIS_RBy,; é a Garantia Fisica Modulada Ajustada em Fungdo das Perdas da Rede Bdsica da parcela de usina “p”, participante do

MRE por periodo de comercializagdo “j”

“ . n

F_DISP,,m é o Fator de Disponibilidade da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

Garantia Fisica - Ajuste da Garantia Fisica Modulada das Usinas Participantes do MRE
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Figura 10: Representagdo do processo de definigdo da garantia fisica por periodo de comercializagdo e por semana
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2.4.2. Dados de Entrada do Processo de Ajuste da Garantia Fisica das Usinas Participantes do MRE

Fator de Disponibilidade

u,n

Fator de Disponibilidade para ajuste de Garantia Fisica parcela de usina “p”,

Descrigdo a P
no més de apuragdo “m
F_DISPpm Unidade n.a.
Fornecedor Médulo de Medigdo Contabil (ANEXO | — Calculo do Fator de Disponibilidade)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Garantia Fisica Modulada
Garantia Fisica modulada da parcela de usina “p”, no periodo de
Descrigdo comercializagdo “j”. Pendente de ajuste em fungdo dos Fatores de Rateio de
GFIs 1 Perdas da Rede Basica e os indices de degradagdo da garantia fisica ou MRGF
- Unidade MWh
Garantia Fisica (Modulagdo da Garantia Fisica de Usinas em Fase de
Fornecedor -
Motorizagdo)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Fator de Rateio de Perdas de Geragdo por Usina
Fator de Perdas da Rede Basica estabelecido por parcela de usina “p”, por
Descrigao periodo de comercializagdo “j”. Caso a usina ndo participe do rateio de perdas
da Rede Basica, o valor de UXP_GLF,;éigualal
UXP_GLF,; e
Unidade n.a.
Fornecedor Medi¢do Contabil (Calculo dos Fatores de Perdas de Geragdo e Consumo)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Garantia Fisica - Ajuste da Garantia Fisica Modulada das Usinas Participantes do MRE
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2.4.3. Dados de Saida do Processo de Ajuste da Garantia Fisica das Usinas Participantes do MRE

Garantia Fisica Modulada Ajustada em Fung¢do das Perdas da Rede Basica

- Garantia Fisica modulada da parcela de usina “p” e ajustada em fungdo do
Descrigao

GFIS_RB,; Fator de Rateio de Perdas da Rede Basica, no periodo de comercializagdo “j”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Garantia Fisica Modulada Ajustada

Garantia Fisica modulada da parcela de usina “p” e ajustada em fungdo do

Descrigdo Fator de Rateio de Perdas da Rede Basica e do MRGF, no periodo de
GFIS_2,, comercializagdo “j”

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Garantia Fisica - Ajuste da Garantia Fisica Modulada das Usinas Participantes do MRE
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3. Detalhamento das Etapas de Calculo da Garantia Fisica para Composi¢ao
de Lastro para Comercializacao

Esta se¢do detalha as etapas do subméddulo de calculo da garantia fisica para composicdao de lastro para comercializacgao,
explicitando seus objetivos, processos, expressdes e informacdes de entrada/saida.

3.1. Calculo da Garantia Fisica por Usina

Objetivo:
Definir o valor da garantia fisica considerando as caracteristicas de cada tipo de usina.

Contexto:

A garantia fisica é determinada de diferentes formas em func¢do dos diferentes tipos de usinas existentes: hidraulicas
(participantes ou ndo do MRE) e ndo hidraulicas. A Figura 11 relaciona esta etapa em relagdo ao médulo completo:

|
Modulacdo da Garantia Fisica para MRE

Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada

Calculo dos Fatores de Modulacdo

Modulagdo da Garantia Fisica de Usinas participantes do MRE

Ajuste da Garantia Fisica Modulada

Célculo da Garantia Fisica para composigdo de lastro de comercializacéo

Célculo da Garantia Fisica por Usinas

1
Hidraulicas i

sz

A

Anexo |: Sazonalizagdo de Garantia Fisica para fins de Lastro

Anexo I1: Sazonalizacdo de Garantia Fisica para fins de MRE

Anexo I11: Ajuste do Fator de Operagdo Comercial

Anexo IV: Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE de
Usinas em Fase de Motorizacdo

Anexo V: Determinacdo da Curva de Referéncia para Sazonalizacdo do
MRE

Anexo VI: Determinacdo do Montante de Referéncia parafins de
Tratamento de Exposicdo do MRE

Figura 11: Esquema Geral do Médulo de Regras: “Garantia Fisica”

Garantia Fisica- Calculo da Garantia Fisica por Usina
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3.1.1. Detalhamento do Processo de Calculo da Garantia Fisica

O processo de calculo da garantia fisica é composto pelos seguintes comandos e expressoes:
9. A garantia fisica de uma usina é definida por meio de portaria ou expedida pelo MME.

10. Uma vez definida a garantia fisica de uma usina, essa informagdo é tratada de modo a considerar alguns
elementos tais como: (i) perdas internas, (i) unidades geradoras em teste, (iii) efeito da sazonalizagao, (iv) fatores
de perdas da Rede Basica e (v) perdas da Rede Compartilhada, de acordo com as caracteristicas de cada usina,
estruturada da seguinte forma:

10.1. O calculo da garantia fisica para usinas hidraulicas é diferenciado conforme suas caracteristicas, podendo ser:
=  Participantes do MRE;

= Na&o participantes do MRE sem garantia fisica definida pelo MME;

=  Nao participantes do MRE com garantia fisica definida pelo MME.

Representagdo Grafica

Usina
Hidraulica
]
=im Participa nee
doMRE?
Garantia Fisica Corresponde a Garantia Fisica
Modulada (ja consideradoo fator que
representa a média das perdas internas) ajustada =
apenas peb Fator de Rateiode Perdas da Rede sim GF o
Basia (ndoconsidera o efeitodo Me@nismode definida ?
Reduc¢dode Garantia Fisica (MRGF))
J 1
Garantia Fisica Corresponde a garantia Garantiafisica
fisicasazonalizada pelb agente, corresponde 3 Geragdo
descontadas as unidades geradorasem Medidadausinano
teste eajustada (i) por um fator que periodode
representa a média das perdas internas, comercializagao

(ii) peloFator deRateiodePerdasda
Rede Basica e(iii) peloFatorde
Disponibildade

Figura 12: Fluxograma de defini¢cdo da garantia fisica de usinas hidraulicas

10.2. O calculo de garantia fisica para usinas ndo hidraulicas é diferenciado conforme suas caracteristicas, podendo
ser:

=  Com garantia fisica definida;
=  Sem garantia fisica definida e com despacho do tipo | sem CVU, 1B, lIC ou llI;
=  Sem garantia fisica definida e com despacho do tipo | com CVU ou IIA.
Representagdo Grafica
Garantia Fisica- Calculo da Garantia Fisica por Usina
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Usina
nao hidraulica

GF

definida ? |

Garantia Fisica corresponde a garantia fisica sazonalizada pelo

: sim Tipo|sem ndo
agente, descontadasas unidadesgeradoras em teste e ajustada cVU, I8,
(i) por um fator que representa médiadas perdasinternas, (ii) ‘ NCou llI?
peloFator deRateio dePerdasda Rede Basica e (iii) peloFator
de Disponibilidade.
GarantiaFisica Garantia Fisicacorresponde a
corresponde capacidade das unidadesgeradoras
a Geragdo Medida da em operagao comercial, ajustadas(i)
usinanoperiodode peloFator de Capacidade Maxima,
comercializagdo (ii) peloFator de RateiodePerdasda

Rede Basica, (iii) por eventuais
perdasinternas, e(iv) pelo indicede
Disponibilidade Verifiado

Figura 13: Fluxograma de defini¢do da garantia fisica de usinas nao hidraulicas

3.1.2. Calculo de Garantias Fisicas para Usinas Hidraulicas

O processo de cdlculo da garantia fisica de usinas hidraulicas considera sua participa¢cdo ou ndo no MRE e o fato de possuir
ou ndo garantia fisica definida pelo MME.

Os respectivos valores sdo determinados conforme os seguintes comandos e expressoes:

Usinas Hidraulicas participantes do MRE

11.  Para usinas hidraulicas participantes do MRE, a Garantia Fisica Apurada da usina equivale a Garantia Fisica
Modulada Ajustada em Funcdo das Perdas Internas, das Perdas da Rede Compartilhada e das Perdas da Rede
Basica. Expresso no periodo de comercializagdo por:

(QM_GF_LASp‘m

GFIS, ; =
P M_SPD,,

) * F_PDI_GF,s_y * F_PRC_GF,,; * UXP_GLF,; x F COM_GF_AJU,_

Onde:

w n wn

GFISp,; é a Garantia Fisica Apurada da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j

QM_GF_LAS,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada para fins de Lastro da parcela de usina “p”, no més de
apuragdo “m

F_COM_GF_AJU,; é o Fator de Operagdo Comercial Ajustado associado a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no periodo de
comercializagdo “j”
M_SPDm é a Quantidade de Periodos de Comercializagdo no més de apuragdo “m”

F_PDI_GFyt1 é o Fator de Ajuste da Garantia Fisica em fungdo da Média das Perdas Internas da parcela de usina “p”, no ano de
apuragdo anterior “f-1”

UXP_GLF é o Fator de Rateio de Perdas de Geragdo associado a usina “p”, por periodo de comercializagdo “j”

F_PRC_GF; é o Fator de Ajuste da Garantia Fisica em fun¢do das Perdas da Rede Compartilhada da parcela de usina “p”, no
periodo de comercializagdo “j

Importante:

Para as usinas com GF que entrarem em operagdo comercial ao longo de um més de apuragdo de um determinado
ano de referéncia, a quantidade de horas sera proporcional ao intervalo correspondente desde a data de entrada em
operagdo comercial até o final do més em questao.

Garantia Fisica- Cdlculo da Garantia Fisica por Usina
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11.1. De acordo com a regulamentacdo especifica, o Mecanismo de Redug¢do de Energia Assegurada por
Indisponibilidade de Usinas no MRE (MRA), atual MRGF, ndo deverd impactar a apuracdo de garantia fisica, para
fins de verificacdo de lastro para venda de energia elétrica e lastro para contratacao.

Representagdo Grafica

Usina
Hidraulica

Participa
doMRE?

Garantia Fisica Corresponde a Garantia Fisica
Modulada (ja considerado o fator que representa
a média das perdas internas) ajustada apenas
peloFator deRateio de Perdasda Rede Basica
(n3o considera o efeitodo Me@nismode
Redug¢dode Garantia Fisica- MRGF)

Figura 14: Fluxograma de definicdo da garantia fisica de usinas hidraulicas que participam do MRE

Usinas Hidraulicas nao participantes do MRE sem garantia fisica definida pelo MME

12.  Caso a usina ndo participe do MRE e ndo possua garantia fisica definida pelo Poder Concedente, independente
da sua modalidade de despacho, a Garantia Fisica Apurada é igual a sua Geracgao Final estabelecida no mdédulo
“Medicdo Contabil”, expresso por:

GFISpJ = Gp,j

Onde:

w n wn

GFISp,; é a Garantia Fisica Apurada da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j

“ . n

Gp,ié a Geragdo Final da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo

wn

J

Importante:

Se o MME definir Garantia Fisica para essas usinas, a geragao sera considerada apenas para os periodos anteriores a
vigéncia dessa Garantia Fisica.

Representagdo Grafica

Usina
Hidraulica

Participa

doMRE? |

GF nao

definida ? |

Garantia Fisica corresponde a
GeragdoMedida da usinanoperiodo
de comercializagdo
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Figura 15: Fluxograma de defini¢do da garantia fisica de uma usina hidraulica sem garantia fisica definida

Usinas Hidraulicas nao participantes do MRE com garantia fisica definida pelo MME

13. Para usinas hidraulicas ndo participantes do MRE, com garantia fisica definida pelo Poder Concedente, a Garantia
Fisica Apurada corresponde a garantia fisica sazonalizada, ajustada em fun¢do das perdas internas, em fungao
das perdas da Rede Compartilhada, pelo Fator de Disponibilidade e em fungao das perdas da Rede Basica. Dada
pela expressdo:

QM_GF_LAS,
GFISy; =\ <pp— ) * F-DISPym * F_PDI_GFy_y * F_PRC_GFy; + UXP_GLF, ; + F_COM_GF_AJU,,
= m
Onde:
GFISp,; é a Garantia Fisica Apurada da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j”
QM_GF_LAS,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada para fins de Lastro da parcela de usina “p”, no més de
apuragdo “m
F_COM_GF_AJU,; é o Fator de Operagdo Comercial Ajustado associado a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no periodo de
comercializagdo “j”
M_SPDm é a Quantidade de Periodos de Comercializagdo no més de apuragdo “m”
F_PDI_GFpt1 é o Fator de Ajuste da Garantia Fisica em fungdo da Média das Perdas Internas da parcela de usina “p”, no ano de
apuragdo anterior “f-1”
F_DISP,,m é o Fator de Disponibilidade da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”
F_PRC_GF,; é o Fator de Ajuste da Garantia Fisica em fun¢do das Perdas da Rede Compartilhada da parcela de usina “p”, no
periodo de comercializagdo “j”
UXP_GLFp,j é o Fator de Rateio de Perdas de Geragdo associado a usina “p”, por periodo de comercializagdo “j”
Importante:

Para as usinas

cujas Garantias Fisicas forem definidas pelo MME para vigorar durante um determinado més de

apurac¢do, a Garantia Fisica Sazonalizada para fins de Lastro e a Quantidade de Horas do més serdao proporcionais,
considerando apenas os periodos posteriores a vigéncia dessa Garantia Fisica.

Representagao Grafica

Usina
Hidraulica

Participa

do MRE? |

GF
definida ?

Garantia Fisica Corresponde a garantia fisica sazonalizada pelo agente,
descontadas as unidades geradorasem teste e ajustada (i) por um fator
que representa a média dasperdasinternas, (ii) pelo Fator deRateiode

PerdasdaRede Basia e (iii) pelo Fator de Disponibilidade

Figura 16: Fluxograma de definicdo da garantia fisica de usinas hidrdulicas ndo participantes do MRE e com garantia fisica definida pelo

Poder Concedente
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3.1.3. Calculo de Garantias Fisicas para Usinas Nao Hidraulicas

O processo de calculo da garantia fisica de usinas ndo hidraulicas considera se o empreendimento possui ou ndo garantia
fisica definida pelo MME, além da modalidade de despacho correspondente.

Os respectivos valores sdao determinados conforme os seguintes comandos e expressoes:

Usinas N3do Hidraulicas com garantia fisica definida pelo MME

14.  Caso a usina ndo hidraulica possua garantia fisica definida pelo Poder Concedente, a Garantia Fisica Apurada
corresponde a garantia fisica sazonalizada proporcional a poténcia instalada das unidades geradoras em
operac¢do comercial, ajustada em fungdo das perdas internas, em fungdo das perdas da Rede Compartilhada, das
perdas da Rede Basica e aplicado o Fator de Disponibilidade. Portanto:

QM_GF_LAS,, ,

GFIS, ; =
P ( M_SPD,,

) * F_PDI_GF, ;_y * F_PRC_GF, ; * UXP_GLF,, ; * F_DISP, ,, * F_COM_GF_AJU, ;

Onde:

w n wn

GFISp,; é a Garantia Fisica Apurada da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j

QM_GF_LAS,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada para fins de Lastro da parcela de usina “p”, no més de
apuragdo “m

F_COM_GF_AJU,; é o Fator de Operagdo Comercial Ajustado associado a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no periodo de

w:n

comercializagdo “j
M_SPDm é a Quantidade de Periodos de Comercializagdo no més de apuragdo “m”

F_PDI_GFpt1 é o Fator de Ajuste da Garantia Fisica em fungdo da Média das Perdas Internas da parcela de usina “p”, no ano de
apuragdo anterior “f-1”

UXP_GLFp;é o Fator de Rateio de Perdas de Geragdo associado a usina “p”, por periodo de comercializagdo “j”

F_PRC_GF,; é o Fator de Ajuste da Garantia Fisica em fun¢do das Perdas da Rede Compartilhada da parcela de usina “p”, no

wn

periodo de comercializagdo “j

w n

F_DISP,,m é o Fator de Disponibilidade da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

Importante:

Para as usinas cujas Garantias Fisicas forem definidas pelo MME para vigorar durante um determinado més de
apuragao, a Garantia Fisica Sazonalizada para fins de Lastro e a Quantidade de Horas do més serdao proporcionais,
considerando apenas os periodos posteriores a vigéncia dessa Garantia Fisica.

Representagdo Grafica

Usina
ndo hidréulica

GF
definida ?

Garantia Fisica corresponde a garantia fisica sazonalizada pelo
agente, desontadasas unidadesgeradoras em teste e ajustada
(i) por um fator querepresenta médiadas perdasinternas, (ii)
peloFator deRateio de Perdasda Rede Basica e (iii) peloFator
de Disponibildade.

Figura 17: Fluxograma de defini¢do da garantia fisica de usinas ndo hidrdulicas com garantia fisica definida pelo Poder Concedente
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Usinas N3do Hidraulicas sem garantia fisica definida pelo MME e com modalidade de
despacho do tipo I com CVU ou IIA

15.

15.1.

Caso a modalidade de despacho seja do tipo | com CVU ou IIA e a usina ndo hidraulica ndo possua garantia fisica

definida

pelo Poder Concedente, a Garantia Fisica Apurada corresponde a Poténcia Instalada Ajustada da Usina

aplicado o seu indice de Disponibilidade Verificado, expresso por:

Onde:

GFIS, ; = API,; * D, , * SPD,

GFISp,; é a Garantia Fisica Apurada da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j”
API,,; é a Poténcia Instalada Ajustada da parcela da usina “p”, no periodo de comercializagdo “j”
IDy,m é o Indice de Disponibilidade Verificado por parcela de usina “p”, no més de apuragéo “m”

SPDm duragdo de um periodo de comercializagdo em horas, no més de apuragdo “m”

A Poténcia Instalada Ajustada corresponde a poténcia instalada associada ao conjunto de unidades geradoras
em operagdo comercial de uma usina, modalidade de despacho tipo | com CVU ou lIA, ajustada pelo Fator de
Capacidade maxima, abatida as perdas internas e as perdas da Rede Compartilhada, associadas ao
empreendimento e ajustada em func¢do das perdas da Rede Basica, sendo que o resultado ndo pode ser menor
que zero. A expressdo que estabelece a Poténcia Instalada Ajustada é:

Onde:

API,; = z CAP,j | * FCmax, ; * F_PDIL, ; * F_PRC_GF, ; * UXP_GLF,

i€EPMAQ

API,; é a Poténcia Instalada Ajustada por parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j”

CAP;;é a Capacidade Instalada associada ao ponto de medigdo “i” das unidades geradoras associadas a parcela de usina “p”, no

w:n

periodo de comercializagdo “j
“PMAQ” é o Conjunto de Unidades Geradoras em Operagdo Comercial da parcela de usina “p”

FCmax,, é o Fator de Capacidade da parcela de usina “p”, no ano de apuragdo “f”

F_PDI,;é o Fator de Abatimento das Perdas Internas Instantaneas da parcela de usina Térmica “p”, por periodo de comercializagdo

“i"F_PRC_GFy,; é o Fator de Ajuste da Garantia Fisica em fungdo das Perdas da Rede Compartilhada da parcela de usina “p”, no

J
win

periodo de comercializagdo “j

F_PRC_GF; é o Fator de Ajuste da Garantia Fisica em fun¢do das Perdas da Rede Compartilhada da parcela de usina “p”, no

wn

periodo de comercializagdo “j

UXP_GLFp; é o Fator de Rateio de Perdas de Geragdo da Rede Basica associado a usina “p”, por periodo de comercializagdo “j”

Representagdo Grafica

Usina
nao hidraulica

ndo
GF

definida ? |

Tipo | sem ndo

Cvu, 1B,
lICou llI? |

Garantia Fisica corresponde a capacidade das unidades
geradoras em operagdo comercial, ajustadas (i) pelo Fator
de Capacidade Maxima, (ii) peloFator de Rateiode Perdas

da Rede Basic, (iii) por eventuaisperdasinternas, e (iv)

peloindice de Disponibilidade Verificado

Figura 18: Fluxograma de defini¢do da garantia fisica de usinas ndo hidrdulicas, com modalidade de despacho tipo | com CVU ou llA e

sem garantia fisica definida
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Usinas N3do Hidraulicas sem garantia fisica definida pelo MME e com modalidade de
despacho do tipo I sem CVU, IIB, IIC ou III

16.  Caso a modalidade de despacho da usina ndo hidraulica seja do tipo I sem CVU, IIB, IIC ou Il e 0 empreendimento
nao possua garantia fisica definida pelo Poder Concedente, a Garantia Fisica Apurada é igual a sua geragao final:

GFISPJ = GP,j

Onde:

“on

GFISp,; é a Garantia Fisica Apurada da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo

wn

J

“ . n

Gp,ié a Geragdo Final da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo

wn

J

w . n

GFIS_DEC, é a Declaragdo de Garantia Fisica na conexdo pelo agente proprietario da parcela de usina “p

“ o n

UXP_GLFp; é o Fator de Rateio de Perdas de Geragdo da Rede Basica associado a usina “p”, por periodo de comercializagdo

wn

J

SPDm duragdo de um periodo de comercializagdo em horas, no més de apuragdo “m”

Importante:

Se o MME definir Garantia Fisica para essas usinas, a geragao sera considerada apenas para os periodos anteriores a
vigéncia dessa Garantia Fisica.

Representagao Grafica

Usina
ndo hidraulica

GF
definida ? |
sim Tipo | sem
Cvu, liB,
lICou lII?

Garantia Fisica corresponde
a Geracdo Medida da usinano
periododecomercializacdo

Figura 19: Fluxograma de definicdo da garantia fisica de usinas ndo hidrdulicas, sem garantia fisica definida

3.1.4. Calculo de Garantias Fisicas para Usinas de Importacao e Exportacao de Energia

17. A Garantia Fisica de uma usina cuja parcela estiver caracterizada como “Importacdao” ou “Exportagao” nao terd
valores contabilizados na CCEE, ou seja, nesses casos a Garantia Fisica sera zero, conforme expressdo abaixo:

GFIS,; =0

Onde:

“ o n

GFISp,; € a Garantia Fisica Apurada da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo

wn

J
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3.1.5. Dados de Entrada do Processo de Calculo da Garantia Fisica por Usina para Composi¢ao de Lastro

Capacidade Instalada

wn
I

Capacidade instalada associada a cada ponto de medi¢do “i” de unidade

Descri¢ao . N . , T
¢ geradora associada a parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j”
CAP;; .
. Unidade MW
Fornecedor Cadastro do Sistema Elétrico
Valores Possiveis Positivos

Fator de Operagdo Comercial Ajustado associado a Garantia Fisica

Fator de Operagdo Comercial Ajustado associado a Garantia Fisica da parcela

Descriga . . sl m win
F_COM_GF_AJU,; B de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j

Unidade n.a

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fator de Disponibilidade

u n

Fator de Disponibilidade para ajuste de Garantia Fisica da parcela de usina “p”,

2L no més de apuragdo “m”

F_DISPom Unidade n.a.
Fornecedor Médulo de Medigdo Contabil (ANEXO | — Calculo do Fator de Disponibilidade)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fator de Abatimento das Perdas Internas

“ . n

Fator utilizado para abater as perdas internas da parcela de usina “p”, por

w:n

periodo de comercializagdo “j
F_PDIp; Unidade n.a.

Medi¢do Contabil (Calculo das Perdas Internas e Perdas da Rede
Compartilhada de Usinas)

Descri¢ao

Fornecedor

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fator de Ajuste da Garantia Fisica em Fun¢do da Média das Perdas Internas

Fator utilizado para abater as perdas internas da Garantia Fisica da parcela

Descri¢ao
¢ de usina “p”, no ano de apuragdo “f”
F_PDI_GFp Unidade n.a.
Medigdo Contabil (Calculo das Perdas Internas e Perdas da Rede
Fornecedor . .
Compartilhada de Usinas)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fator de Ajuste da Garantia Fisica em Fungdo das Perdas da Rede Compartilhada

Fator de Ajuste da Garantia Fisica em fungdo das Perdas da Rede

Descricdo Compartilhada da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j”
F_PRC_GFp, Unidade n.a.
Medigdo Contabil (Calculo das Perdas Internas e Perdas da Rede
Fornecedor . )
Compartilhada de Usinas)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Fator de Capacidade

O Fator de Capacidade corresponde a relagdo entre a produgdo efetiva de
Descrigao uma usina em um periodo de tempo e a capacidade total maxima neste

“ n

mesmo periodo por parcela de usina “p” e ano de apuragao “f”

FCmax,,
Unidade n.a.
Fornecedor Cadastro do Sistema Elétrico
Valores Possiveis Positivos ou Zero
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Geragdo Final da Usina

Descri¢ao
Unidade
Fornecedor

Valores Possiveis

“ n

Geragdo de energia de uma parcela de usina “p”, ajustada por periodo de

w:n

comercializagdo “j
MWh

Medigdo Contabil (Consolidagdo de Informagdes Ajustadas de Geragdo e
Consumo)

Positivos ou Zero

IDp,m

indice de Disponibilidade Verificado

Descri¢ao

Unidade
Fornecedor

Valores Possiveis

Indicador de Disponibilidade em fungdo dos indices de disponibilidades de

“on

referéncia da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

n.a.
Médulo de Medigdo Contabil (ANEXO | — Calculo do Fator de Disponibilidade)

Positivos ou Zero

QM_GF_LAS,m

Quantidade Mensal de Garantia Fisica para fins de Lastro

Descrigao
Unidade

Fornecedor

Valores Possiveis

Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada para fins de Lastro da

parcela de usina “p”, no més de apuragao “m”

MWh

Moddulo de Garantia Fisica (ANEXO | — Sazonalizagdo de Garantia Fisica para
fins de Lastro)

Positivos ou Zero

M_SPDn

Quantidade de Periodos de Comercializagdo no Més

Descrigao

Unidade
Fornecedor

Valores Possiveis

Quantidade de Periodos de Comercializagdo no més de apuragdo “m”

n.a.
CCEE

Positivos

MGFISy,

Garantia Fisica

Descri¢ao

Unidade

Fornecedor

Valores Possiveis

Garantia Fisica proporcional as unidades geradoras em operagdo comercial da
parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j”. Utilizada como
referéncia para determinagdo da garantia fisica de usinas em fase de
motorizacao

MWh

Medi¢do Contabil (Determinagdo da Geragdo de Teste e Reconciliada)

Positivos ou Zero

SPDm

Duragdo de um Periodo de Comercializagdo

Descrigao

Unidade

Fornecedor

Valores Possiveis

Duragdo de um periodo de comercializagdo em horas, no més de apuragéo
apn

hora
CCEE

0,50ul

UXP_GLFy;

Fator de Rateio de Perdas de Geragdo Associado a Usina

Descri¢ao

Unidade

Fornecedor

Valores Possiveis

“ n

Fator de Perdas da Rede Basica a ser associado a parcela de usina “p”, por

periodo de comercializagdo “j”. Caso a parcela da usina ndo participe do

rateio de perdas da Rede Bdsica, o UXP_GLF,; é iguala 1
n.a.
Medigdo Contabil (Calculo dos Fatores de Perdas de Geragdo e Consumo)

Positivos ou Zero
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3.1.6. Dados de Saida do Processo de Calculo da Garantia Fisica por Usina para Composicdo de Lastro

Garantia Fisica Apurada

Garantia Fisica Apurada da parcela de usina “p”, no periodo de

Descrigao comercializagdo “j”, utilizada para verificagdo de lastro de comercializagdo de
GFISp, energia do agente proprietdrio da usina

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero
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3.2. Totalizacdao da Garantia Fisica do Agente

Objetivo:

Determinar a garantia fisica total de cada agente.

Contexto:

A ultima etapa do mdédulo “Garantia Fisica”, conforme ilustrado na Figura 20, tem por objetivo determinar a garantia fisica
total de cada agente, por periodo de comercializagdo, consolidando os valores apurados para cada uma das usinas que esse
agente representa na CCEE. Essa consolidagdo visa o calculo que apura o lastro para comercializagdo de energia elétrica
pelos agentes, realizado conforme estabelecido no mdédulo “Penalidades”:

}
Modulagdo da Garantia Fisica para MRE

Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada

Célculo dos Fatores de Modulacdo

Modulacdo da Garantia Fisica de Usinas participantes do MRE

Ajuste da Garantia Fisica Modulada

Célculo da Garantia Fisica para composi¢ao de lastro de comercializagdo

Célculo da Garantia Fisica por Usinas

,
\
-
\

Anexo |: Sazonalizacdo de Garantia Fisica para fins de Lastro

Anexo |l: Sazonalizacdo de Garantia Fisica para fins de MRE

Anexo I11: Ajuste do Fator de Operagdo Comercial

Anexo IV: Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE de
Usinas em Fase de Motorizacao

Anexo V: Determinacdo da Curva de Referéncia para Sazonalizagdo do
MRE

Anexo VI: Determinacdo do Montante de Referéncia para fins de
Tratamento de Exposicao do MRE

Figura 20: Esquema Geral do Médulo de Regras: “Garantia Fisica”
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3.2.1. Detalhamento de Totalizagdo da Garantia Fisica do Agente

O processo de totalizagdo ou consolidagdo da garantia fisica do agente é composto pelos seguintes comandos e expressoes:

18. O Total da Garantia Fisica do agente é determinado por meio do agrupamento das garantias fisicas das usinas de
propriedade de cada agente, por periodo de comercializa¢cdo, conforme a expressado a seguir:

TGFIS,; = ) GFIS,,
p€a
Onde:

wn

TGFISaé o Total da Garantia Fisica do perfil de agente “a”, por periodo de comercializagdo “j

w n wn

GFISp,; é a Garantia Fisica Apurada da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j

Garantia Fisica- Totaliza¢dao da Garantia Fisica do Agente
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3.2.2. Dados de Entrada do Processo de Totalizagdo da Garantia Fisica do Agente

Garantia Fisica Apurada

Garantia Fisica Apurada da parcela de usina “p”, no periodo de

Descrigao comercializagdo “j”, utilizada para verificagdo de lastro de comercializagdo de
GFIS energia do agente proprietdrio da usina
P
Unidade MWh
Fornecedor Garantia Fisica (Calculo da Garantia Fisica para Composi¢do de Lastro)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Garantia Fisica- Totaliza¢dao da Garantia Fisica do Agente
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3.2.3. Dados de Saida do Processo de Totaliza¢gdo da Garantia Fisica do Agente

Total da Garantia Fisica do Agente

- O Total da Garantia Fisica do Agente consolida as informagdes referentes a
Descrigao

TGFIS.; garantia fisica por perfil de agente “a”, no periodo de comercializagdo “j”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero
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4. Anexo

Esta secdo detalha as etapas de cdlculos do mdédulo de regras “Garantia Fisica”, explicitando seus objetivos, comandos,
expressdes e informacdes de entrada/saida.

4.1. Anexo | —Sazonalizacao de Garantia Fisica para fins de Lastro
Objetivo:
Determinar a quantidade sazonalizada de Garantia Fisica para fins de Lastro de cada usina.

Contexto:

A garantia fisica determinada neste anexo sera utilizada apenas para fins de Lastro. A Figura 21 relaciona esta etapa em
relagdo ao mddulo completo:

Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada

Célculo dos Fatores de Modulacdo

Modulac¢do da Garantia Fisica de Usinas participantes do MRE

Ajuste da Garantia Fisica Modulada

Célculo da Garantia Fisica para composig¢do de lastro de comercializacao

Célculo da Garantia Fisica por Usinas

’,
\
i
\

Anexo |: Sazonalizagdo de Garantia Fisica para fins de Lastro

Anexo |1: Sazonalizacdo de Garantia Fisica para fins de MRE

Anexo I11: Ajuste do Fator de Operacdo Comercial

Anexo |V: Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE de
Usinas em Fase de Motorizacdo

Anexo V: Determinacgdo da Curva de Referéncia para Sazonalizacdo do
MRE

Anexo VI: Determinacdo do Montante de Referéncia para fins de
Tratamento de Exposicdo do MRE

Figura 21: Esquema Geral do Médulo de Regras: “Garantia Fisica”
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4.1.1. Detalhamento do processo de Sazonalizagdo de Garantia Fisica para fins de Lastro

Nesta sessdo sdo calculadas as Garantias Fisicas das usinas para fins de Lastro.
Sazonaliza¢do de Garantia Fisica

19. Para as usinas que possuem direito de sazonalizar suas garantias fisicas para fins de Lastro, a sazonalizagdo é
determinada a partir do montante declarado pelo agente proprietdrio da usina para esse objetivo ou, se o agente
ndo declarar, sera flat, assim como para as usinas que ndo podem sazonalizar, conforme os comandos a seguir:

Se o agente proprietdrio da usina sazonalizou a Garantia Fisica, entdo:
QM_GF_LAS_PRE,,, = GF_SAZ_LAS,
Caso contrdrio:
QM_GF_LAS_PREy, = GF, * M_HORAS,,

Onde:
QM_GF_LAS_PRE,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada Preliminar para fins de Lastro da parcela de usina “p”,
no més de apuragdo “m

GF_SAZ_LAS,m é a Quantidade de Garantia Fisica Sazonalizada para fins de Lastro da parcela de usina “p”, no més de apuragdo
“m

”

“ n

GF, é Garantia Fisica definida em ato regulatério da parcela de usina “p”, no ano de apuragdo “f”

M_HORASH é a Quantidade de Horas no més de apuragdo “m”

Importante:

Para o periodo de motorizagdo da usina, a Quantidade Mensal de Garantia Fisica (QM_GF_LASp,m) sera flat, ou seja,
correspondera a garantia fisica de placa multiplicada pelo nimero de horas em que a usina esta vigente no més. A
partir do més seguinte ao més de motorizagdo da usina até dezembro do ano de referéncia, o agente proprietario da
usina podera sazonalizar a Garantia Fisica correspondente a esse periodo; caso ndo o faga, a sazonalizagdo sera flat.

Para as usinas com final de concessao durante o ano de referéncia, desde o més de final de concessdo até dezembro
do ano de referéncia, terdao suas Garantias Fisicas Sazonalizadas de forma flat. De janeiro até o més anterior ao més
de final de concessdo da usina o agente proprietdrio da usina podera sazonalizar sua Garantia Fisica, devendo o
montante em MWh ser proporcional ao periodo; caso ndo o faga, a sazonalizagdo da Garantia Fisica para esse periodo
sera flat.

Para as usinas que estejam ou iniciem sua operagao comercial e que tenham suas Garantias Fisicas definidas pelo
MME para vigorar durante um determinado més de apurac¢do, a Garantia Fisica Sazonalizada para fins de Lastro e a
Quantidade de Horas do més serdo proporcionais, considerando apenas os periodos posteriores a vigéncia dessa
Garantia Fisica.

19.1. Conforme regulamentacdo especifica, a sazonalizagdo da garantia fisica para fins de lastro devera ser uniforme,
proporcional a quantidade de horas de cada més do ano para: Itaipu; usinas de cotas; parcelas de energia de
usinas comprometidas com o Proinfa; usinas de Angra | e Il; as usinas até o més de término da fase de
motorizagdo; as usinas a partir do més de final de concessdo; as usinas sem declaragdo de valores nos prazos
definidos.

20. Asazonalizagdo da parcela de aumento ou redu¢do de Garantia Fisica estabelecida em legislacdao especifica, com
inicio de vigéncia durante o ano de referéncia, corresponde a quantidade sazonalizada pelo agente proprietario
da usina. Caso o agente proprietdrio da usina ndo realize a sazonaliza¢do dessa diferenca de Garantia Fisica da
usina, a mesma sera sazonalizada seguindo o perfil de sazonalizagdo do restante de sua Garantia Fisica, conforme
as seguintes expressoes:
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Se a soma da garantia fisica sazonalizada a partir do més de revisdo de garantia fisica for maior do que zero, ou seja,
Ymecuncrr QM_GF_LAS_PRE, ,, > 0, entdo:

QM_GF _LAS_PRE,, ,
Y mecuncrr QM_GF_LAS_PRE,, ,,

DIF_GF_LAS,, , = (GFPOS, — GFANT,) * z M_HORAS,, *
MECMNGFF

Caso contrdrio, se
Ymecunerr QM_GF_LAS_PRE,, ,, = 0, entdo:
DIF_GF_LAS,,, = (GFPOS, — GFANT,) » M_HORAS,,

Onde:

DIF_GF_LAS,m é a diferenga entre a Garantia Fisica antes do aumento ou redugdo e a nova Garantia Fisica para fins de Lastro da

w n

parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

w,n

GFANT, é a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, anterior ao aumento ou redugdo de Garantia Fisica

“ . n

GFPOS; é a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, posterior ao aumento ou reducdo de Garantia Fisica

M_HORAS, é a Quantidade de horas no més de apuragdo “m”

w,n

QM_GF_LAS_PRE,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada Preliminar para fins de Lastro da parcela de usina “p”,
no més de apuragdo “m

w n

“CMNGFF” é o conjunto de meses da nova Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no ano de apuragao “f”

Importante:

A sazonalizacdo da parcela de aumento ou reduc¢do de garantia fisica realizada pelo agente é representada no mesmo
acronimo “QM_GF_LAS_PREp,m”, considerando o montante de garantia fisica ja sazonalizado como minimo no caso
de aumento e como maximo no caso de redugao.

Caso o aumento ou redugdo da Garantia Fisica ocorra durante um determinado més e o agente proprietdrio da usina
nao realize a sazonalizagdo da diferenca dentro dos prazos estabelecidos em Procedimento de Comercializagdo
especifico, essa diferenca serd sazonalizada seguindo o perfil de sazonalizagdo do restante de Garantia Fisica da usina,
respeitando a proporcionalidade de horas de cada més.

21. A Garantia Fisica Sazonalizada Limitada para fins de Lastro corresponde a Garantia Fisica Sazonalizada Preliminar,
apurada em dezembro do ano anterior, somada a diferenga referente a aumento ou reducgdo, limitada a
disponibilidade de Garantia Fisica sazonalizada e a Poténcia da usina no més, conforme a seguinte expressao:

QM_GF_LIM,, ,,, = min(max(0; QM_GF_LAS_PRE, ,, + DIF_GF_LASp,,); CAP_A,, ., * M_HORAS,,)

Onde:

“ n

QM_GF_LIM,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada Limitada para fins de Lastro da parcela de usina “p”, no
més de apuragdo “m”

“on

QM_GF_LAS_PRE,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada Preliminar para fins de Lastro da parcela de usina “p”,
no més de apuragdo “m”

DIF_GF_LAS,m é a diferenga entre a Garantia Fisica antes do aumento ou redugdo e a nova Garantia Fisica para fins de Lastro da

“on

parcela de usina p,non és de apura d0 “m”
’ ¢
u n

CAP_A,m é a Capacidade Instalada Total Ajustada da parcela de usina “p”, para o més de apuragao “m”

M_HORASH é a Quantidade de horas no més de apuragdo “m”
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22. O Total de Garantia Fisica Sazonalizada considerando o aumento ou redugdo de garantia fisica a partir da data
de revisdo até o final do ano de referéncia é calculado conforme a seguinte expressao:

Onde:

23. O Total

TOT_GF_LAS, ; = Z (QM_GF_LAS_PRE, , + DIF_GF_LAS, )

MECMNGFF

TOT_GF_LAS, ¢ é o Total de Garantia Fisica sazonalizada para fins de Lastro considerando a diferenga do aumento ou redugdo a
partir da revisdo da garantia fisica da parcela de usina “p”, no ano de referéncia “f”

QM_GF_LAS_PRE,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada Preliminar para fins de Lastro da parcela de usina “p”,
no més de apuragdo “m

DIF_GF_LAS,m é a diferenga entre a Garantia Fisica antes do aumento ou redugdo e a nova Garantia Fisica para fins de Lastro da

“on

arcela de usina no més de apuragdo “m”
p p”, purag;

“CMNGFF” é o conjunto de meses da nova Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no ano de apuragao “f”

de Garantia Fisica Limitada a Poténcia e a disponibilidade de garantia fisica sazonalizada da usina,

acumulado a partir da revisdo de garantia fisica até o final do ano de referéncia, é calculado conforme a seguinte
expressao:

Onde:

24. A Quant
garantia

TOT_GF_LIM, ; = z QM_GF_LIM, ,

MECMNGFF

TOT_GF_LIMy Total de Garantia Fisica Limitada a Poténcia e a disponibilidade de garantia fisica sazonalizada a partir da revisdo

“on

de garantia fisica da parcela de usina “p”, no ano de referéncia “f”

QM_GF_LIM,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada Limitada para fins de Lastro da parcela de usina “p”, no
més de apuragdo “m”

“CMNGFF” é o conjunto de meses da nova Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no ano de apuragdo “f”

idade de Garantia Fisica Remanescente Ndo ajustada no ano de referéncia em fungdo da revisdo da
fisica da usina é calculada conforme a seguinte expressao:

Se
TOT_GF_LASp,f > 0, entdo:

QGF_REM, ; = min| TOT_GF_LAS,, ;; CAP_A  * Z M_HORAS,, | — TOT_GF_LIM,

Onde:

MECMNGFF

Caso contrdrio:

QGF_REM, ; = méx (TOT_GF_LAS, ;; (— TOT_GF_LIM, 7))

QGF_REM é a Quantidade de Garantia Fisica Remanescente n3do ajustada em fungdo da revisdo de garantia fisica da parcela de
usina “p”, no ano de referéncia “f”

TOT_GF_LAS, ¢ é o Total de Garantia Fisica sazonalizada para fins de Lastro considerando a diferenga do aumento ou redugdo a
partir da revisdo da garantia fisica da parcela de usina “p”, no ano de referéncia “f”

TOT_GF_LIMps Total de Garantia Fisica Limitada a Poténcia e a disponibilidade de garantia fisica sazonalizada a partir da revisdo

w,n

de garantia fisica da parcela de usina “p”, no ano de referéncia “f”
CAP_A,m é a Capacidade Instalada Total Ajustada da parcela de usina “p”, para o més de apuragdo “m”
M_HORAS é a Quantidade de horas no més de apuragdo “m”

“CMNGFF” é o conjunto de meses da nova Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no ano de apuragdo “f”

25. O Espaco para alocagdo de Garantia Fisica Remanescente em cada més a partir da revisdo de Garantia Fisica é
calculado conforme a seguinte expressao:
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Se a revisdo de Garantia Fisica for positiva, ou seja, DIF_GF _LAS, » > 0, entdo:
ESP_ALOC,,, = (CAP_A, , ¥ M_HORAS,,) — QM_GF_LIM,, ,
Caso contrdrio:
ESP_ALOC, , = QM_GF_LIM,, ,,
Onde:

“

ESP_ALOC,,n é o Espago para Alocagdo de garantia fisica remanescente ndo ajustada da parcela de usina “p”, no més de apuragdo

“,n

m
CAP_A,m é a Capacidade Instalada Total Ajustada da parcela de usina “p”, para 0 més de apuragdo “m”
M_HORASH é a Quantidade de horas no més de apuragdo “m”

QM_GF_LIM,,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada Limitada para fins de Lastro da parcela de usina “p”, no
més de apuragdo “m”

26. O Montante de Garantia Fisica Remanescente a ser Ajustada em cada més a partir da revisdo de garantia fisica é
calculado conforme as seguintes expressoes:

ESP_ALOC, ,,
*
d Ymecmuncrr ESP_ALOC, 1,

GF_REM_AJU, ., = QGF_REM,,

Onde:

GF_REM_AJU,m é a Garantia Fisica Remanescente Ajustada a partir da revisdo de garantia fisica da parcela de usina “p”, no més
de apuragdo “m”

QGF_REM, é a Quantidade de Garantia Fisica Remanescente ndo ajustada em fungdo da revisdo de garantia fisica da parcela de

“ . n

usina “p”, no ano de referéncia “f”

w,n

ESP_ALOC,n é o Espago para Alocagdo de garantia fisica remanescente ndo ajustada da parcela de usina “p”, no més de apuragdo

“,n

m

“n

“CMNGFF” é o conjunto de meses da nova Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no ano de apuragdo “f”

27. A Garantia Fisicas Sazonalizada para fins de Lastro corresponde a Garantia Fisica Sazonalizada Preliminar,
apurada em dezembro do ano anterior para usinas sem revisdo de garantia fisica no ano de referéncia. Para
usinas com revisdo de garantia fisica serd a Garantia Fisica Sazonalizada Ajustada em funcdo do aumento ou
reducdo da Garantia Fisica da usina, conforme a seguinte expressao:

Se a usina teve revisdo de garantia fisica durante o ano de referéncia, entjo:
QM_GF_LAS, , = QM_GF_LIMy, , + GF_REM_AJUp ,
Caso contrdrio:
QM_GF_LAS, , = QM_GF_LAS_PRE, ,,
Onde:

QM_GF_LAS,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada para fins de Lastro da parcela de usina “p”, no més de
apuragdo “m

QM_GF_LAS_PRE,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada Preliminar para fins de Lastro da parcela de usina “p”,
no més de apuragdo “m

QM_GF_LIM,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada Limitada para fins de Lastro da parcela de usina “p”, no
més de apuragdo “m

GF_REM_AJU,m é a Garantia Fisica Remanescente Ajustada a partir da revisdo de garantia fisica da parcela de usina “p”, no més
de apuragdo “m”

28. O Total de Garantia Fisica para fins de Lastro ndo ajustada no ano de referéncia é calculado, no més em que
ocorre a revisdo de garantia fisica, conforme a seguinte expressao:

Se a revisdo de Garantia Fisica for positiva, ou seja, DIF_GF _LAS, , > 0, entdo:
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TGF_LNAJU, ; = max | 0; TOT_GF_LAS, ; — | CAP_Apm * z M_HORAS,,

MECMNGFF
Caso contrdrio:

TGF_LNAJU, ; = min(0; TOT_GF_LAS,, ;)
Onde:

TGF_LNAJU, é a Total de Garantia Fisica para fins de Lastro Ndo Ajustada em fungdo da revisdo de garantia fisica da parcela de

usina “p”, no ano de referéncia “f”

TOT_GF_LAS, ¢ é o Total de Garantia Fisica sazonalizada para fins de Lastro considerando a diferenga do aumento ou redugdo a
partir da revisdo da garantia fisica da parcela de usina “p”, no ano de referéncia “f”

CAP_A,m é a Capacidade Instalada Total Ajustada da parcela de usina “p”, para o més de apuragdo “m”
M_HORAS é a Quantidade de horas no més de apuragdo “m”
“CMNGFF” é o conjunto de meses da nova Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no ano de apuragdo “f”

“m” corresponde ao més em que ocorre revisao da Garantia Fisica da usina
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4.1.2. Dados de Entrada da Sazonalizagao de Garantia Fisica para fins de Lastro

Garantia Fisica

“ n

Garantia Fisica definida para a parcela da usina “p” conforme ato regulatério

Descricao especifico.
GF» Unidade MW médio
Fornecedor MME/EPE
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Quantidade de Horas no Més
Descrigao Quantidade de Horas no més de apuragdo “m”
M_HORASm Unidade hora
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Positivos
Quantidade de Garantia Fisica Sazonalizada para fins de Lastro
Descricio Quantidade de Garantia Fisica Sazonalizada para fins de Lastro da parcela de
¢ usina “p”, no més de apuragao “m”
GF_SAZ_LASpm Unidade MWh
Fornecedor Agentes
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Garantia Fisica Posterior a alteragdo de Garantia Fisica
- Garantia Fisica da parcela de usina “p”, posterior ao aumento ou redugdo de
Descrigao s
Garantia Fisica
GFPOS, Unidade MW médio
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Garantia Fisica Anterior a alteragdo de Garantia Fisica
- Garantia Fisica da parcela de usina “p”, anterior ao aumento ou redugdo de
Descrigao s
Garantia Fisica
GFANT, Unidade MW médio
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Capacidade Instalada Total Ajustada da usina
- Capacidade Instalada Total Ajustada da parcela de usina “p”, para o més de
Descricao X a_n
apuragdo “m
CAP_A,, Unidade MW
Medi¢do Contabil (Anexo IV — Calculo do Fator de Operagdo Comercial e do
Fornecedor ~ .
Fator de Suspensdo da Usina)
Valores Possiveis Positivos
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4.1.3. Dados de Saida da Sazonalizacdo de Garantia Fisica para fins de Lastro

Quantidade Mensal de Garantia Fisica para fins de Lastro

Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada para fins de Lastro da

Descrigdo s un A s u
QM_GF_LAS,m parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Total de Garantia Fisica para fins de Lastro Ndo Ajustada

Total de Garantia Fisica para fins de Lastro Ndo Ajustada em fungdo da

Descri¢ao . e s u Apin “E0
TGF_LNAJU,¢ ¢ revisdo de garantia fisica da parcela de usina “p”, no ano de referéncia “f

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos, Negativos ou Zero
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4.2. Anexo Il - Sazonaliza¢ao de Garantia Fisica para fins do MRE

Objetivo:
Determinar a quantidade sazonalizada de Garantia Fisica para fins do MRE, das usinas que participam desse mecanismo.
Contexto:

Para os perfis de agentes proprietarios de usinas hidraulicas participantes do MRE. A Figura 22 relaciona esta etapa em
relagdo ao mdédulo completo:

}
Modulagdao da Garantia Fisica para MRE

Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada

Célculo dos Fatores de Modulacdo

Modulacdo da Garantia Fisica de Usinas participantes do MRE

Ajuste da Garantia Fisica Modulada

Célculo da Garantia Fisica para composicdo de lastro de comercializacdo

Célculo da Garantia Fisica por Usinas

’

\
-

\

Anexo |: Sazonalizagdo de Garantia Fisica para fins de Lastro

Anexo |1: Sazonalizacdo de Garantia Fisica para fins de MRE

Anexo I11: Ajuste do Fator de Operacdao Comercial

Anexo IV: Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE de
Usinas em Fase de Motorizacdo

Anexo V: Determinagdo da Curva de Referéncia para Sazonalizacdao do
MRE

Anexo VI: Determinacdo do Montante de Referéncia para fins de
Tratamento de Exposicdo do MRE

Figura 22: Esquema Geral do Mddulo de Regras: “Garantia Fisica”
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4.2.1. Sazonaliza¢ao da Garantia Fisica para fins do MRE

A sazonalizagdo de Garantia Fisica para fins do MRE é calculada conforme as seguintes expressoes:

29. Para as usinas que realizaram a sazonaliza¢cdo de suas Garantias Fisicas para fins de aplicacdo do MRE, a Garantia
Fisica Preliminar é determinada pela garantia fisica sazonalizada pelo agente proprietario, conforme a seguinte
expressao:

QM_GF_PRE, , = GF_SAZ,

Onde:

QM_GF_PRE,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada Preliminar para fins do MRE da parcela de usina “p”, no
més de apuragdo “m
GF_SAZ,m é Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE definida pelo agente proprietdrio da parcela de usina “p”, para o més
de apuragdo “m”
30. Para as usinas que ndo sazonalizaram suas Garantias Fisicas para fins de aplicacdo do MRE, a Garantia Fisica
Preliminar é determinada conforme curva de sazonalizagdo das usinas que efetuaram sazonalizacdo, de acordo

com a expressao a seguir:

QM_GF_PRE,, = GF, Z M_HORAS,, * F SAZ_MRE_P,, ,,

mef
VvmEf
Onde:

QM_GF_PRE,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada Preliminar para fins do MRE da parcela de usina “p”, no
més de apuragdo “m

“ n

GF, é Garantia Fisica definida em ato regulatério da parcela de usina “p”, no ano de apuragdo “f”

“.n

F_SAZ_MRE_P,m € o Fator de Sazonalizagdo do MRE Ponderado da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

M_HORASH é a Quantidade de horas no més de apuragdo “m”

Importante:

O calculo da Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada Preliminar é realizado no momento do processo de
sazonalizagdo da garantia fisica (ex-ante) ou quando uma nova usina fagca adesdo ao MRE.

Para as usinas com final de concessao durante o ano de referéncia, que ndo sazonalizarem suas garantias fisicas de
janeiro até o més anterior ao més de final de concessao, tanto a quantidade de horas quanto o fator de sazonalizagdo
do MRE serdo proporcionais para esse intervalo. A mesma proporcionalidade também é feita para a sazonalizagdo da
garantia fisica desde o més de final de concessdo até dezembro do ano de referéncia. Este tratamento é dado para
garantir que o montante em MWh seja proporcional a cada um desses periodos (antes e depois do final de concessao).

Para as usinas que aderirem ao MRE ao longo de um més de apuragao de um determinado ano de referéncia, a
quantidade de horas serd proporcional ao intervalo correspondente desde a data de entrada no MRE até dezembro
do ano de referéncia.

Para as usinas com revisdes de Garantia Fisica o acronimo QM_GF_PREp,m assumird o valor do ultimo QM_GFp,m.

30.1. Usinas que ndao podem sazonalizar suas Garantias Fisicas — Itaipu, usinas cotistas de que trata a Lei n?
12.783/2013, usinas submotorizadas, usinas com final de concess3o no ano de referéncia, desde o més de final
de concessdo até dezembro do ano de referéncia, usinas sem declaragdo nos prazos definidos e demais usinas
que assim optarem. Essas usinas tém os montantes sazonalizados determinados a partir dos valores informados
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pelos demais agentes, ou seja, a sazonalizacdo dessas usinas seguira o perfil de sazonalizagdo das usinas que
declararam os montantes.

30.2. O perfil de sazonalizagdo médio dos agentes que declararam é definido considerado o Montante médio da
garantia fisica sazonalizada para fins do MRE das usinas que sazonalizaram suas garantias fisicas em dezembro
para o ano de referéncia conforme a seguinte expressao:

GF_SAZ
GF_SAZ_MED,, = Z’”EGA’ZIM‘: RS pm
— m

vm €ef

Onde:

GF_SAZ_MED é Garantia Fisica Sazonalizada Média para fins do MRE das usinas que sazonalizaram sua garantia fisica para o ano
de referéncia, no més de apuragdo “m”

GF_SAZ,m é Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE definida pelo agente proprietario da parcela de usina “p”, no més de
apuragdo “m”

M_HORASH é a Quantidade de horas no més de apuragdo “m”

“GFMRE” é o conjunto de parcelas de usinas “p”, hidraulicas participantes do MRE com livre arbitrio de sazonalizagdo de suas
Garantias Fisicas e que optaram por sazonalizar para fins do MRE

30.3. O fator de sazonalizagdo do MRE conforme curva de sazonalizagdo das usinas que sazonalizaram, utilizado para
definir a sazonaliza¢do de garantia fisica para fins do MRE das usinas que ndo realizaram declaragdo de
sazonalizacgdo, é calculado conforme as seguintes expressoes:

Se ao menos uma usina realizou o processo de sazonalizacdo da garantia fisica do MRE:

F SAZ MRE,, = —2vecruns GFSAZym
- B " Zmef ZpeGFMRE GF_SAZp,m

Caso contrdrio:
F_SAZ _MRE,, = F_REF_SAZ_MRE,,
VvmEf

Onde:
F_SAZ_MREn € o Fator de Sazonalizagdo do MRE no més de apuragdo “m”
GF_SAZ,m é Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE definida pelo agente proprietério da parcela de usina “p”, no més de
apuragdo “m”
F_REF_SAZ_MREn, é o Fator de Referéncia de Sazonalizagdo do MRE no més de apuragdo “m”

“GFMRE” é o conjunto de parcelas de usinas “p”, hidraulicas participantes do MRE com livre arbitrio de sazonalizagdo de suas
Garantias Fisicas e que optaram por sazonalizar para fins do MRE

30.4. O fator de sazonalizagdo do MRE ponderado conforme curva de sazonalizagdo das usinas que sazonalizaram,
utilizado para definir a sazonalizagdo de garantia fisica para fins do MRE das usinas que ndo realizaram declaracédo
de sazonalizagdo, é calculado conforme a seguinte expressao:

F_SAZ_MRE,,
S e cmpvaF_SAZ_MRE,,

vm €ef

F_SAZ MRE P,,,

Onde:
F_SAZ_MRE_P,m é o Fator de Sazonalizagdo do MRE Ponderado da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”
F_SAZ_MREm é o Fator de Sazonalizagdo do MRE no més de apuragdo “m”

“CMPVA” é o conjunto de meses “m”, a partir da data em que a parcela de usina “p”, entrou em operagdo comercial no ano ou
teve inicio ou término de concessdo
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Importante:

O calculo do Fator de Sazonalizagdo do MRE Ponderado é realizado no momento do processo de sazonalizagdo da
garantia fisica (ex-ante) ou quando uma nova usina faga adesdo ao MRE.

O célculo do fator de sazonalizagdo do MRE serd realizado uma vez por ano, apés a conclusdo da declaragao de
sazonalizagdo da garantia fisica para fins do MRE.

Para as usinas que ingressarem no MRE durante o ano civil, fora do periodo de sazonalizagdo de Garantia Fisica, esse
fator de sazonalizagdo sera proporcional ao periodo remanescente do ano de referéncia.

31. Asazonalizagdo da parcela de aumento ou redugdo de Garantia Fisica estabelecida em legislacdao especifica, com
inicio de vigéncia durante o ano de referéncia, sera calculada conforme o perfil de sazonalizacdo dos demais
agentes participantes do MRE, de acordo com as seguintes expressdes:

DIF_GF_MRE (GFPOS, — GFANT,) Z M_HORAS F_SAZ MREy,
= — * *
o " ’ ’ MECMNGFF ) " Lmecuncrr F_SAZ_MRE,,
Vmef

Onde:

DIF_GF_MRE,n é a diferenca entre a Garantia Fisica antes do aumento ou redugdo e a nova Garantia Fisica para fins do MRE da

w n

arcela de usina , no més de apuragdo “m”
p p purag,

“ o n

GFANT, é a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, anterior ao aumento ou redugdo de Garantia Fisica

‘1

GFPOS; é a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, posterior ao aumento ou redugdo de Garantia Fisica

M_HORAS é a Quantidade de horas no més de apuragdo “m”

“ n

F_SAZ_MRE_P,m é o Fator de Sazonalizagdo do MRE Ponderado da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

“on

“CMNGFF” é o conjunto de meses da nova Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no ano de apuragdo “f”

Importante:

Para as usinas com revisdes de Garantia Fisica durante um determinado més de comercializagdo, a diferencga
correspondente a um aumento ou redugdo de Garantia Fisica sera sazonalizada seguindo o perfil de sazonalizagado dos
demais agentes participantes do MRE, respeitando a proporcionalidade de horas de cada més.

32. A Garantia Fisica Sazonalizada N3o Ajustada para fins do MRE corresponde a Garantia Fisica Sazonalizada
Preliminar, apurada em dezembro do ano anterior, somadas as diferengas referentes ao aumento ou reducdo da
Garantia Fisica da usina. O calculo desse acronimo pode resultar em valores mensais negativos que precisam ser
ajustados de modo a ndo impactar a curva de sazonalizagdo do MRE.

32.1. A Garantia Fisica Sazonalizada N3do Ajustada para fins do MRE corresponde a Garantia Fisica Sazonalizada
Preliminar, apurada em dezembro do ano anterior, somada a diferenca referente a aumento ou reducgdo da
Garantia Fisica da usina, conforme a seguinte expressao:

QM_GF_NA,,, = QM_GF_PRE, ,, + DIF_GF_MRE,

Onde:

“ . n

QM_GF_NApm € a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE da parcela de usina “p”, no més de
apuragdo “m

QM_GF_PREpm é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada Preliminar Ndo Ajustada para fins do MRE da parcela de

“ . n

usina “p”, no més de apuragdo “m
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ccee

DIF_GF_MRE,m é a diferenga entre a Garantia Fisica antes do aumento ou redugdo e a nova Garantia Fisica para fins do MRE da

w n

parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

33.  Caso ocorra reducdo da garantia fisica de uma determinada usina e se existir, a partir do més de reducao, algum
més cuja Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada Preliminar para fins do MRE (QM_GF_PREp,m) seja
zero, todo o montante de redugdo sera considerado no processo de sazonalizagdo do ano seguinte, ndo havendo
ajuste no ano de referéncia.

34. Para as usinas que tiveram revisdo de garantia fisica e que apresentarem valor negativo na garantia fisica
sazonalizada ndo ajustada (QM_GF_NApm) em algum més a partir do més de revisdo até o final do ano de
referéncia, é preciso calcular o fator de ajuste da garantia fisica sazonalizada ndo ajustada.

34.1. O cdlculo do Fator de Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada ndo Ajustada é realizado para cada més a partir do
més de revisdo da garantia fisica até o final do ano de referéncia, de acordo com a seguinte expressao:
QM_GF_NA,,
FAJUGE,pn=1—-——77—"7"—
AU _GEym DIF_GF_MRE, r,
Onde:

F_AJU_GF,m é o Fator de Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada em fungdo de revisdo de garantia fisica da parcela de usina “p”,
no més de apuragdo “m”

DIF_GF_MRE,n é a Diferencga entre a Garantia Fisica antes do aumento ou redugdo e a nova Garantia Fisica para fins do MRE da

w n

arcela de usina , no més de apuragdo “m”
p p purag;

QM_GF_NA,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada Ndo Ajustada para fins do MRE da parcela de usina “p”, no
més de apuragdo “m”

34.2. A Diferenca da Garantia Fisica sazonalizada para fins do MRE deve ser ajustada a partir da aplicacdo do Fator de
Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada (F_AJU_GFpm)

34.2.1. Serd adotado o menor valor calculado do Fator Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada (F_AJU_GF,m) calculado
a partir do més da garantia fisica até o final de referéncia.

34.2.2. A diferenca da Garantia Fisica para fins do MRE Ajustada no ano de referéncia é denominada conforme a
seguinte expressao:

DIF_GF_MRE_AJU,,, = DIF_GF_MRE, , * F_AJU_GE, ,,,.
Onde:
DIF_GF_MRE_AJU,m é a Diferenga da Garantia Fisica para fins do MRE Ajustada da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

DIF_GF_MRE,m é a diferenca entre a Garantia Fisica antes do aumento ou redugdo e a nova Garantia Fisica para fins do MRE da

w n

arcela de usina , no més de apuragdo “m”
p p purag;

F_AJU_GF,m é o Fator de Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada em fungdo de revisdo de garantia fisica da parcela de usina “p”,
no més de apuragdo “m”

“m*” é o més que apresentou o menor fator de ajuste da garantia fisica sazonalizada ndo ajustada para fins do MRE no periodo
entre a data de revisdo de garantia fisica da usina e o final do ano de referéncia

35. A Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE corresponde a Garantia Fisica Sazonalizada Preliminar, apurada
em dezembro do ano anterior, somada a diferenca referente a aumento ou redu¢do da Garantia Fisica da usina
se for o caso, conforme a seguinte expressao:

Para usinas que ndo tiveram revisdo de garantia fisica no ano de referéncia ou para usinas que apresentaram
reducdo da garantia fisica e que apresentem, a partir do més de redugcdo, algum més cuja Quantidade Mensal de
Garantia Fisica Sazonalizada Preliminar para fins do MRE (QM_GF_PRE) seja zero, entdo:

QM_GF, ,, = QM_GF_PRE, ,

Para usinas com revisdo de garantia fisica no ano de referéncia e que ndo apresentaram Garantia Fisica Sazonalizada
ndo Ajustada com Valor Negativo ou tiveram aumento de garantia fisica, entdo:

QM_GF, , = QM_GF_NA,
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Para as demais usinas:

QM_GF, , = max(0; QM_GF_PRE,, ,, + DIF_GF_MRE _AJU,, ,,)

Onde:

“ . n

QM_GFpm é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE da parcela de usina “p”, no més de apuragdo

“,n

m

QM_GF_PRE,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada Preliminar para fins do MRE da parcela de usina “p”, no
més de apuragdo “m”

QM_GF_NA,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada Ndo Ajustada para fins do MRE da parcela de usina “p”, no
més de apuragdo “m”

“ . n

DIF_GF_MRE_AJU,m é a Diferenga da Garantia Fisica para fins do MRE a ser Ajustada da parcela de usina “p”, no més de apuragdo

“,n

m

36. A Quantidade de Garantia Fisica para fins do MRE ndo ajustada devido ao montante de Garantia Fisica revisada
sazonalizada ser maior do que a Garantia Fisica original da usina sazonalizada para cada més do ano de apuragao
é calculada conforme a seguinte expressao:

Para as usinas que tiveram revisio de garantia fisica e que apresentaram algum valor negativo na garantia fisica
sazonalizada ndo ajustada (QM_GF NApm) em algum més a partir do més de revisdo até o final do ano de referéncia,
entio:

QM_GF_NAJU, ., = DIF_GF_MRE,,, — DIF_GF_MRE_AJU, ,,,
Para as demais usinas:
QM_GF_NAJU,,, =0
Onde:

QM_GF_NAJU,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE Ndo Ajustada em fungdo de revisdo de

w,n

garantia fisica da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

DIF_GF_MRE,n é a diferenca entre a Garantia Fisica antes do aumento ou redugdo e a nova Garantia Fisica para fins do MRE da

“on

arcela de usina no més de apuragdo “m”
p p”, purag;

“ n

DIF_GF_MRE_AJU,m é a Diferenca da Garantia Fisica para fins do MRE a ser Ajustada da parcela de usina “p”, no més de apuragdo
“m”, da ultima rodada do calculo iterativo

37. O Total de Garantia Fisica para fins de Lastro ndo ajustada no ano de referéncia é calculado conforme a seguinte
expressao:

TGF_NAJU, ; = z QM_GF_NAJU,, ,
mef

Onde:

TGF_NAJU,s é a Total de Garantia Fisica para fins do MRE Ndo Ajustada em fungdo de revisdo de garantia fisica da parcela de usina

“ n

p”, no ano de referéncia “f”

QM_GF_NAJU,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE N&o Ajustada da parcela de usina “p”,
no més de apuragdo “m”
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4.2.2. Dados de Entrada da Sazonaliza¢do de Garantia Fisica para fins do MRE

Garantia Fisica

Descrigao Garantia Fisica definida em ato regulatério
GF» Unidade MW médio
Fornecedor MME/EPE
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Garantia Fisica sazonalizada para fins do MRE
- Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE da parcela de usina “p”, para o
Descrigao . ~ wm
més de apuragdo “m”.
GF_SAZym Unidade MWh
Fornecedor Agentes
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Quantidade de Horas no Més
Descrigao Quantidade de Horas no més de apuragdo “m”
M_HORAS Unidade hora
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Positivos
Garantia Fisica Posterior a alteragdo da Garantia Fisica
- Garantia Fisica da parcela de usina “p”, posterior ao aumento ou redugdo de
Descrigao s
Garantia Fisica
GFPOS, Unidade MW médio
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Garantia Fisica Anterior a alteragdo da Garantia Fisica
- Garantia Fisica da parcela de usina “p”, anterior ao aumento ou redugdo de
Descrigao s
Garantia Fisica
GFANT, Unidade MW médio
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Fator de Referéncia de Sazonalizacdo do MRE
Descrigao Fator de Referéncia de Sazonalizagdo do MRE no més de apuragdo “m”
F_REF_SAZ_MREn Unidade n.a.
Garantia Fisica (Anexo IV - Determinagdo da Curva de Referéncia para
Fornecedor o~
Sazonalizagdo do MRE)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
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4.2.3. Dados de Saida da Sazonalizagdo de Garantia Fisica para fins do MRE

Quantidade Mensal de Garantia Fisica para fins do MRE

Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE da

Descrigdo s un A s u
QM_GFpm parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Garantia Fisica Sazonalizada Média para fins do MRE das usinas

Garantia Fisica Sazonalizada Média para fins do MRE das usinas que

Descrigdo sazonalizaram sua garantia fisica para o ano de referéncia, no més de
GF_SAZ_MED, -

Unidade MW médio

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Total de Garantia Fisica para fins do MRE Nao Ajustada

Descricio Total de Garantia Fisica para fins do MRE N&o Ajustada em fungdo de revisdo
TGF_NAJU,¢ ¢ de garantia fisica da parcela de usina “p”, no ano de referéncia “f”

Unidade MWh

Valores Possiveis Negativo ou Zero
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4.3. Anexo lll - Ajuste do Fator de Operag¢ao Comercial associado a Garantia Fisica

Objetivo:
Ajustar o Fator de Opera¢do Comercial em relagdo a Garantia Fisica Sazonalizada.
Contexto:

Para os perfis de agentes proprietarios de usinas de fonte Hidraulicas participantes do MRE, Hidrdulicas ndo participantes
do MRE e N3o Hidraulicas com garantia fisica definida pelo MME. A Figura 22 relaciona esta etapa em relacdo ao mdédulo
completo:

I
Modulagdao da Garantia Fisica para MRE

Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada

Calculo dos Fatores de Modulagdo

Modulacdo da Garantia Fisica de Usinas participantes do MRE

Ajuste da Garantia Fisica Modulada

\
-
\

Anexo |: Sazonalizagdo de Garantia Fisica para fins de Lastro

Anexo I1: Sazonalizagdo de Garantia Fisica para fins de MRE

Anexo |l1: Ajuste do Fator de Operagdo Comercial

Anexo IV: Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE de
Usinas em Fase de Motorizacdo

Anexo V: Determinacdo da Curva de Referéncia para Sazonalizacdo do
MRE

Anexo VI: Determinagdo do Montante de Referéncia para fins de
Tratamento de Exposicao do MRE

Figura 23: Esquema Geral do Médulo de Regras: “Garantia Fisica”
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4.3.1. Calculo do Fator de Operagdao Comercial Ajustado a Sazonalizagao da Garantia Fisica

O Fator de Operagdo Comercial Ajustado a Sazonalizagdo da Garantia Fisica é calculado de acordo com as seguintes
expressoes:

38.  Para as usinas que ndo estejam completamente em operagdo comercial em relagdo a sua garantia fisica, é
necessario apurar o fator de degradacgdo para reduzir o montante sazonalizado em relagdo ao residual dos meses
anteriores:

T_GFIS_RD,,,
F_GFIS RDpp, =1 — -

ZmEFREM QM—GF—LASp,m
Onde:

F_GFIS_RDp,m € o Fator de Corregdo do montante Remanescente da Degradagdo de Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no
més de apuragdo “m”

T_GFIS_RDpm é 0 Montante Acumulado dos Valores Remanescentes da Degradagdo da Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no
més de apuragdo “m”

QM_GF_LAS,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada para fins de Lastro da parcela de usina “p”, no més de
apuragdo “m”

“FREM” representa o conjunto de meses remanescente do ano “f”, contados a partir do més de apuragdo “m”, inclusive

Importante:

Caso o acrénimo QM_GF_LAS apresente valor igual a zero ou ndo apresente valor valido, o acronimo F_GFIS_RD deve
assumir o valor igual a “1”.

38.1. O montante acumulado dos meses anteriores relacionado a diferenca de energia que deveria ser abatida, é dado
conforme expressao:

Se o més de apuracdo for janeiro, entio:

T_GFIS RDyy = ) GFISRD,,

MEFANT

Caso contrdrio:

T_GFIS.RDyy = ) GFISRD,,
MEANTM

Onde:

T_GFIS_RDp,m é 0 Montante Acumulado dos Valores Remanescentes da Degradagdo da Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no
més de apuragdo “m”

GFIS_RDp,m € 0 Valor Remanescente da Degradacdo da Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”
“FANT” representa o conjunto de todos os meses do ano “f-1”, anterior ao ano relativo ao més de apuragdo “m”
“ANTM” representa o conjunto de meses anteriores ao més de apuragdo “m”, e pertencentes ao mesmo ano de apuragdo “f”
39. A Degradacgdo da Garantira Fisica Sazonalizada do més é calculada a partir da aplicagdo do fator que determina
a parcela fora de operagdo comercial e do fator de correcdo do montante remanescente de degradacgao
(calculado com base nos meses anteriores) sobre a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada. Esse

montante é limitado pela Degradacdo de Referéncia, considerando a degradacdo remanescente de meses
anteriores, conforme a equacgdo abaixo:

] QM_GF_LAS, , QM_GF_LAS, ,
GFIS_D,; = min| GFIS_D_REF,; + (M_S—PDm + (1= FGFIS_RDy) |i| =57 gpp 2+ (1 — (F_COMERCIAL,; + F_GFIS_RDp_m))
*SPD,,
Garantia Fisica—Anexo lll — Ajuste do Fator de Opera¢ao Comercial associado a Garantia Fisica

61

versao 2024.7.0



Regras de
comercializagao

ccee

Onde
GFIS_Dy, é a Degradagdo da Garantia Fisica Sazonalizada em fungdo da operagdao comercial da parcela de usina “p”, no periodo
de comercializagao “j”
GFIS_D_REF;é a Degradagdo de Referéncia da Garantia Fisica Sazonalizada da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo
“ip
QM_GF_LAS,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada para fins de Lastro da parcela de usina “p”, no més de
apuragdo “m
M_SPDm é a Quantidade de Periodos de Comercializagdo no més de apuragdo “m”
F_GFIS_RDp,m € o Fator de Corregdo do montante Remanescente da Degradagdo de Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no
més de apuragdo “m”
F_COMERCIALy, é o Fator de Operagdo Comercial da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j”
SPDm duragdo de um periodo de comercializagdo em horas, no més de apuragdo “m”
Importante:

Caso nao se verifique valor valido para o acronimo F_GFIS_RD no més de apuracgao, este deve assumir o valor igual a
Huaqn
17,

39.1. A Degradacdo de Referéncia da Garantia Fisica é calculada com base na aplicagdo do fator que determina a
parcela fora de operagdo comercial na Garantia Fisica definida em ato regulatério:

GFIS_D_REF,; = GF, » (1— F_COMERCIAL, ) * SPD,,
Onde:

GFIS_D_REF,,;é a Degradagdo de Referéncia da Garantia Fisica Sazonalizada da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo

wn

]
GF, é Garantia Fisica definida em ato regulatério da parcela de usina “p”

F_COMERCIALy, é o Fator de Operagdao Comercial da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j”
SPDm duragdo de um periodo de comercializagdo em horas, no més de apuragdo “m”

40. O Valor Remanescente da Degradacdo da Garantia Fisica representa o valor que nado foi degradado no més em
relacdo ao valor de referéncia e sera tratado nos meses seguintes:

GFIS_RDy = ) (GFIS_D_REF,; = GFIS_D, )
jem
Onde:
GFIS_RDjp,m é 0 Valor Remanescente da Degradacdo da Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

GFIS_D_REF;é a Degradagdo de Referéncia da Garantia Fisica Sazonalizada da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo

wn

]

GFIS_Dp, é a Degradagdo da Garantia Fisica Sazonalizada em fungdo da operagdao comercial da parcela de usina “p”, no periodo

wn

de comercializagdo “j

41. O Fator de Opera¢do Comercial Ajustado, que serd aplicado na Garantia Fisica Sazonalizada, corresponde a
Operacdao Comercial do agente baseada na Sazonalizacdo, além dos ajustes de meses anteriores, ponderado na
curva de sazonalizagdo dos meses seguintes:

GFIS_D,

QM_GF_LAS, 1,
( M_SPD,, )

F_COM_GF_AJU,; =1 -

Onde:

F_COM_GF_AJU,; é o Fator de Operagdo Comercial Ajustado associado a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no periodo de

comercializagdo “j”
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GFIS_Dp, é a Degradagdo da Garantia Fisica Sazonalizada em fungdo da operagdo comercial da parcela de usina “p”, no periodo

wn

de comercializagdo “j

QM_GF_LAS,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada para fins de Lastro da parcela de usina “p”, no més de
apuragdo “m

M_SPDm é a Quantidade de Periodos de Comercializagdo no més de apuragdo “m”

Importante:

Caso o acrénimo QM_GF_LAS apresente valor igual a zero ou ndo apresente valor vdlido, o acronimo F_COM_GF_AJU
deve assumir o valor igual a “1”.
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4.3.2. Dados de Entrada do Ajuste do Fator de Operagao Comercial associado a Garantia Fisica

Quantidade Mensal de Garantia Fisica para fins de Lastro

Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada para fins de Lastro da

Descri¢ao s u A P
parcela de usina “p”, no més de apuragao “m
QM_GF_LAS;,m Unidade MWh
Moddulo de Garantia Fisica (ANEXO | — Sazonalizagdo de Garantia Fisica para
Fornecedor '
fins de Lastro)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Garantia Fisica

Descrigdo Garantia Fisica definida em ato regulatério
GF» Unidade MW médio

Fornecedor MME/EPE

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fator de Operagdao Comercial

Estabelece a relagdo entre a capacidade das maquinas em operagdo

“n

Descri¢do comercial de uma parcela de usina “p”, em relagdo a sua capacidade total no

F_COMERCIAL, periodo de comercializagdo “j

Unidade n.a.

Medigdo Contabil (Anexo IV — Célculo do Fator de Operagdo Comercial e do

ol Fator de Suspensdo da Usina)

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Quantidade de Periodos de Comercializagdo no Més

Descrigdo Quantidade de Periodos de Comercializagdo no més de apuragdo “m”
M_SPDm Unidade n.a.

Fornecedor CCEE

Valores Possiveis Positivos

Duragdo de um Periodo de Comercializagdo

Duragdo de um periodo de comercializagdo em horas, no més de apuragao

Descri¢ao ‘o
m
SPDm Unidade hora
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis 0,50ul
Garantia Fisica—Anexo lll — Ajuste do Fator de Operagao Comercial associado a Garantia Fisica

64

versao 2024.7.0



Regras de
comercializagcao

ccee

4.3.3. Dados de Saida do Ajuste do Fator de Operagdao Comercial associado a Garantia Fisica

Fator de Operacdo Comercial Ajustado associado a Garantia Fisica

- Fator de Operagdo Comercial Ajustado associado a Garantia Fisica da parcela
Descrigao

F_COM_GF_AJU,; de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j”
Unidade n.a
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Garantia Fisica—Anexo Ill — Ajuste do Fator de Operagdao Comercial associado a Garantia Fisica
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4.4. Anexo IV -Ajuste da Sazonalizagao da Garantia Fisica para fins do MRE de Usinas
em Fase de Motorizacao

Objetivo:
Determinar o fator de ajuste da Garantia Fisica sazonalizada para fins do MRE de usinas em fase de motorizagao.
Contexto:

Este anexo aplica-se aos perfis de agentes proprietarios de usinas hidraulicas participantes do MRE. A Figura 24 relaciona
esta etapa em relagdo ao mdédulo completo:

|
Modulacdo da Garantia Fisica para MRE

Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada

Calculo dos Fatores de Modulagdo

Modulagdo da Garantia Fisica de Usinas participantes do MRE

Ajuste da Garantia Fisica Modulada

Célculo da Garantia Fisica para composicdo de lastro de comercializagdo

Célculo da Garantia Fisica por Usinas

-
\
-
\

Anexo |: Sazonalizagdo de Garantia Fisica para fins de Lastro

Anexo |1: Sazonalizacdo de Garantia Fisica para fins de MRE

Anexo I11: Ajuste do Fator de Operagdo Comercial

Anexo IV: Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE de
Usinas em Fase de Motorizacao

Anexo V: Determinagdo da Curva de Referéncia para Sazonalizagdo do
MRE

Anexo VI: Determinacdo do Montante de Referéncia parafins de
Tratamento de Exposicao do MRE

Figura 24: Esquema Geral do Médulo de Regras: “Garantia Fisica”
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4.4.1. Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE de Usinas em Fase de Motorizagdo

O Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE de usinas em fase de motorizacdo é calculado conforme os
seguintes comandos e expressoes:

42.  Regulamentagado especifica estabeleceu prazos e condi¢des para sazonalizagdo e modulagdo de garantia fisica de
usinas de geragdo de energia elétrica, bem como para sazonalizacdo da energia vinculada referente a Usina
Hidrelétrica de Itaipu.

43. A regulamentacdo especifica, que estabelece prazos e condi¢cOes para sazonalizacdo e modulacdo de garantia
fisica de usinas de geracdo de energia elétrica, tanto para fins de lastro, como para alocacdo de energia do
Mecanismo de Realocagdo de Energia - MRE, determina que:

43.1. Estabelece que a soma dos valores mensais de garantia fisica sazonalizada em MWh ndo pode ser superior ao
valor de garantia fisica anual em MWh. E que a sazonaliza¢do para fins de alocacdo de energia no MRE seguirad o
perfil de sazonalizacdo dos demais agentes participantes do MRE para as usinas em fase de motoriza¢do durante
o ano de referéncia, devendo ser compativel com o montante de garantia fisica das unidades geradoras
instaladas.

44, De modo a assegurar que usinas em fase de motorizagdo tenham, no ano de referéncia, o montante de energia
correspondente a sua garantia fisica proporcional a parcela da usina em operacdo comercial, é necessario
calcular um ajuste. Isso ocorre porque a curva de sazonaliza¢do de garantia fisica para o MRE em um determinado
ano é definida com base em um fator de sazonalizagdo que representa a curva das demais usinas participantes
do MRE, multiplicada por um fator comercial.

45, Portanto, o acréscimo de garantia fisica para o ano de referéncia correspondente a entrada em operacao
comercial de uma nova unidade geradora da usina é calculado conforme as seguintes expressoes:

Se ocorrer a entrada em operacdo comercial de uma nova unidade geradora no més de apuracio “‘m” e se no
o

contrato de concessdo ou o ato regulatorio da parcela de usina “p” conter informagcées referentes a Garantia Fisica
de Motorizacdo, entio:

AC_GFIS_MOT,;,, = (GFIS_MOT,,, — GFIS_MOT,,,_;) * z HORAS_VIGy
me MXOPCOM

Se ocorrer a entrada em operacdo comercial de uma nova unidade geradora no més de apuracdo “m” e se no
contrato de concessdo ou o ato regulatorio da parcela de usina “‘p” Ndo conter informagées referentes a Garantia
Fisica de Motorizacdo e se,

TOGU,,; < NUB,

Entio:

CAP,,
L)Y HORASVIGyn

AC_GFIS_MOTp'i_m = GFp * min <1,m

m € MXOPCOM

Caso contrdrio:
AC_GFIS_MOT,;,, =0
Onde:

AC_GFIS_MOTy,m é o acréscimo de garantia fisica de uma nova unidade geradora em operagdo comercial associada ao ponto de

medigdo “i”, da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

wn
I

GFIS_MOTp,n é a Garantia Fisica de Motorizagdo da parcela de usina “p”, referente as “n” unidades geradoras em operagdo
comercial

HORAS_VIGy,m é a quantidade de horas da vigéncia de operagdo comercial da unidade geradora associada ao ponto de medigdo

“on

, da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

wn
I

w n

GF; é a Garantia Fisica da parcela de usina “p
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“.n wn

TOGU,, é o Total de Unidades Geradoras em Operagdo Comercial da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j

“ n

NUB, é o Numero de Unidades Base da parcela de usina “p

w . n

CAP;; é a Capacidade Instalada associada ao ponto de medigcdo “i” das unidades geradoras associadas a parcela de usina “p” no

periodo de comercializagdo “j”

“on

CAP_Apm é a Capacidade Instalada Total Ajustada da parcela de usina “p”, para o més de apuragdo “m”

“MXOPCOM” é o conjunto de meses com inicio no més de apuragdo “m” em que uma nova unidade geradora associada ao ponto

de medigdo “i”, da parcela de usina “p”, entrou em operag¢do comercial e fim no Gltimo més do ano de referéncia

“j” corresponde ao periodo de comercializagdo em que uma nova unidade geradora associada ao ponto de medi¢do “i” entrou

w n

em operagdo comercial, da parcela de usina “p

w:n

i” é o ponto de medigdo associado a nova unidade geradora em operagao comercial
Importante:

Caso a entrada em operagdao comercial de uma nova unidade geradora ocorra na metade de um determinado més, a
quantidade horas para compor o acréscimo de garantia fisica em operagao comercial devera ser considerado de forma
proporcional no més, a partir do inicio de vigéncia da operagdo comercial até o final do ano de referéncia.

Caso ocorra a entrada em opera¢dao de mais de uma unidade geradora no mesmo periodo de comercializagdo os
acronimos AC_GFIS_SAZp,i,m e HORAS_VIGp,i,m serdo vinculados ao ponto de medi¢do associado a unidade geradora
gue for identificada como sendo a ultima a entrar em operacao na hora. Ou seja, o ponto de medicdo “i” serd o
associado a ultima unidade geradora que entrou em operacdao comercial no periodo de comercializagao.

45.1. O montante de garantia fisica correspondente a nova unidade geradora em operagdo comercial deve ser
sazonalizado seguindo o perfil de sazonalizacdo das usinas participantes do MRE. Além de respeitar o perfil de
sazonalizacdo das usinas do MRE, é preciso garantir que a sazonaliza¢do seja proporcional ao intervalo a partir
da data em que a nova unidade geradora entrou em operagdo comercial até o final do ano de referéncia,
conforme os seguintes comandos e expressodes:

45.1.1. O fator de sazonaliza¢do da garantia fisica média sazonalizada para o MRE é apurado a partir da vigéncia da
operagdo comercial da nova unidade geradora até o final do ano de referéncia, conforme a seguinte expressao:
Se ZmMXOPCOM GF_SAZ_MEDm > 0, entdo:

GF_SAZ_MED,,
Yimemxopcom GF_SAZ_MED,,

F_SAZ_MED,; , =

Caso contrdrio:
F_SAZ MEDp;, =1
Onde:

F_SAZ_MED,,,m é o Fator de Sazonalizagdo da garantia fisica Média para a parcela de usina “p”, da nova unidade geradora em

w:n

operagdo comercial associada ao ponto de medigdo “i”, no més de apuragdo “m”

GF_SAZ_MED é Garantia Fisica Sazonalizada Média para fins do MRE das usinas que sazonalizaram sua garantia fisica para o ano
de referéncia, no més de apuragdo “m”

“MXOPCOM” é o conjunto de meses com inicio no més de apuragdo “m”, em que uma nova unidade geradora associada ao ponto

de medigdo “i”, da parcela de usina “p”, entrou em operag¢do comercial e fim no Gltimo més do ano de referéncia

w:n

i” é o ponto de medigdo associado a nova unidade geradora em operagao comercial

45.1.2. O Fator de proporgao de horas de vigéncia a partir da data de entrada em operagdao comercial da nova unidade
geradora até o final do ano de referéncia é calculado conforme a seguinte expressao:

HORAS_VIGp;m
ZmeMXOPCOM HORAS—VIGp,i,m

F_HORAS_OPCOM,,;,, =
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Onde:

“ n

F_HORAS_OPCOM,,,m é o Fator de Proporgdo de Horas de Vigéncia para a parcela de usina “p”, a partir da entrada em operagao

w:n

comercial da nova unidade geradora associada ao ponto de medigdo “i”, no més de apuragdo “m”

HORAS_VIGy,m é a quantidade de horas da vigéncia de operagdo comercial da unidade geradora associada ao ponto de medigcdo

“on

“i”, da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

“MXOPCOM” é o conjunto de meses com inicio no més de apuragdo “m” em que uma nova unidade geradora associada ao ponto
de medigdo “p”

wn
I

, da parcela de usina “p”, entrou em operagdo comercial e fim no ultimo més do ano de referéncia

“i” é o ponto de medi¢do associado a nova unidade geradora em operagdo comercial
45.2. O Fator de sazonaliza¢do da garantia fisica da nova unidade geradora em operacdao comercial da usina em fase
de motoriza¢do no ano de referéncia é calculado conforme a seguinte expressao:

(F_SAZ_MED,; , * F_HORAS_OPCOM, ,,)
Y memxorcom(F_SAZ_MED,, ; , * F_HORAS_OPCOM,,; )

F_SAZ_OPCOM,,;,, =

Onde:

F_SAZ_OPCOMy,,,m é o Fator de Sazonalizagdo da garantia fisica em Operagdo Comercial para o MRE da parcela de usina “p”, da
nova unidade geradora em operagdo comercial associada ao ponto de medigdo “i”, no més de apuragdo “m”

F_SAZ_MEDy,m é o Fator de Sazonalizagdo da garantia fisica Média para a parcela de usina “p”, da nova unidade geradora em

w:n

operagdo comercial associada ao ponto de medigdo “i”, no més de apuragdo “m”

“ . n

F_HORAS_OPy,im é o Fator de proporg¢do de horas de vigéncia para a parcela de usina “p”, a partir da entrada em operagdo

w:n

comercial da nova unidade geradora associada ao ponto de medigdo “i”, no més de apuragdo “m”

“MXOPCOM” é o conjunto de meses com inicio no més de apuragdo “m” em que uma nova unidade geradora associada ao ponto
de medigdo “p”

wn
I

, da parcela de usina “p”, entrou em operagdo comercial e fim no ultimo més do ano de referéncia

“i” é o ponto de medi¢do associado a nova unidade geradora em operagdo comercial

45.3. O Acréscimo de garantia fisica sazonalizado de novas unidades geradoras em opera¢do comercial é calculado
conforme a seguinte expressao:

AC_GFIS_SAZp;m = AC_GFIS_MOT, ; , * F_SAZ_OPCOM,,; ,
Onde:

AC_GFIS_SAZ,,m é o0 acréscimo de garantia fisica sazonalizado da nova unidade geradora em operagdo comercial associada ao

ponto de medicdo “i”, da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

wn
I

AC_GFIS_MOTy,,m é o acréscimo de garantia fisica de uma nova unidade geradora em operagdo comercial associada ao ponto de

medigdo “i”, da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

wn
|

F_SAZ_OPCOMy,,,m é o Fator de Sazonalizagdo da garantia fisica em Operagdo Comercial para o MRE da parcela de usina “p”, da

w:n

nova unidade geradora em operagdo comercial associada ao ponto de medigdo “i”, no més de apuragdo “m”

w:n

i” é o ponto de medigdo associado a nova maquina em operagdo comercial

46. O Fator que representa o conjunto de unidades geradoras em operagdo comercial da usina no seu primeiro
periodo de comercializacdo no ano de referéncia, anterior a entrada em operagdo comercial de novas unidades
geradoras, é calculado conforme as seguintes expressoes:

“w ”

Se no contrato de concessdo ou o ato regulatorio da parcela de usina “p” conter informagoes referentes a Garantia
Fisica de Motorizacdo, entdo:

GFIS_MOT, ,,

GF,

F_OPS_ANT, =
Caso contrdrio:
Yiepmags CAP;
F OPS ANT,s = min|1l,——————=
S0P AN s mm( CAP_Ay

Onde:
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F_OPS_ANT,s é o Fator de Operagdo Comercial Desconsiderando Suspensdo no primeiro periodo de comercializagdo no MRE da

w n

parcela de usina “p”, no ano de apuragdo “f”

GFIS_MOT,. é a Garantia Fisica de Motorizagdo da parcela de usina “p”, referente as “n” unidades geradoras em operagdo
comercial

“on

GF; é a Garantia Fisica da parcela de usina “p

w n

CAP;; é a Capacidade Instalada associada ao ponto de medigdo “i” das unidades geradoras associadas a parcela de usina “p” no
periodo de comercializagdo “j”

“on

CAP_A,m é a Capacidade Instalada Total Ajustada da parcela de usina “p”, para o més de apuragdo “m”

w,n

“PMAQ” é o Conjunto de Unidades Geradoras em Operagdo Comercial da parcela de usina “p”, no seu primeiro periodo de
comercializagdo no ano de referéncia

“ n

corresponde ao primeiro periodo de comercializagdo no MRE da parcela de usina “p

wn

J

“ n

n” corresponde as unidades geradoras em operagdo comercial da parcela de usina
Importante:

Para usinas que comegarem suas atividades de comercializagdo durante o ano de referéncia o F_OPS_ANTp,f devera
ser calculado considerando as unidades geradoras que estiverem em opera¢dao comercial no seu primeiro periodo de
comercializacdo no ano de referéncia (momento da sazonalizacdo de Garantia Fisica para fins do MRE dessas usinas).
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4.4.2. Dados de Entrada do Ajuste da Sazonalizacdo da Garantia Fisica para fins do MRE de Usinas em Fase de
Motorizagao

Capacidade Instalada

Capacidade instalada associada a cada ponto de medigdo “i”, de unidade

Descricdo geradora associada a parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j”
CAP;; Unidade MW
Fornecedor Cadastro do Sistema Elétrico
Valores Possiveis Positivos
Capacidade Instalada Total Ajustada da usina
- Capacidade Instalada Total Ajustada da parcela de usina “p”, para o més de
Descricao o un
apuragdo “m
CAP_Apm Unidade MW
Medigdo Contabil (Anexo IV — Célculo do Fator de Operagdo Comercial e do
Fornecedor . .
Fator de Suspensdo da Usina)
Valores Possiveis Positivos
Garantia Fisica
Descrigdo Garantia Fisica definida em ato regulatério
GF» Unidade MW médio
Fornecedor MME/EPE
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Garantia Fisica Sazonalizada Média para fins do MRE das usinas
Garantia Fisica Sazonalizada Média para fins do MRE das usinas que
Descrigdo sazonalizaram sua garantia fisica para o ano de referéncia, no més de
apuragdo “m”
GF_SAZ_MEDm,
Unidade MWh
Fornecedor Garantia Fisica (Anexo Il - Sazonalizagdo de Garantia Fisica para fins do MRE)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Garantia Fisica de Motorizagdo
Garantia Fisica Média no periodo de motorizagdo “n”<NUBp, da parcela de
Descrigdo usina “p”, referente as “n” Unidades Geradoras em operagdo comercial,
GFIS_MOT, » informado no ato regulatério
Unidade MWh/h
Fornecedor MME/ANEEL/EPE
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Quantidade de horas da vigéncia de operagdo comercial da unidade geradora
Quantidade de horas da vigéncia de operagdo comercial da unidade geradora
Descrigao associada ao ponto de medigdo “i”, da parcela de usina “p”, no més de
HORAS_VIGp,im Sptiat-onl
Unidade hora
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Positivos
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4.4.3. Dados de Saida do Ajuste da Sazonaliza¢dao da Garantia Fisica para fins do MRE de Usinas em Fase de
Motorizagao

Acréscimo de Garantia Fisica de uma nova unidade geradora em Operagdao Comercial

Acréscimo de Garantia Fisica de uma nova unidade geradora em Operagdo

Descrigao Comercial associada ao ponto de medigdo “i”, da parcela de usina “p”, no
AC_GFIS_MOT;,im més de apuracio “m”

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Acréscimo de garantia fisica sazonalizado da nova unidade geradora em operagdo comercial

Acréscimo de garantia fisica sazonalizado da nova unidade geradora em

Descrigao operagdo comercial associada ao ponto de medigdo “i”, da parcela de usina
AC_GFIS_SAZp,im “p”, no més de apura¢do “m”

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fator de Operacdo Comercial Desconsiderando Suspensdo da Usina

Fator de Operagdo Comercial Desconsiderando Suspensdo no primeiro

w n

Descrigao periodo de comercializagdo no MRE da parcela de usina “p”, no ano de

F_OPS_ANT,¢ apuracio “f’
Unidade n.a.
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fator de Proporgdo de Horas de Vigéncia

F_HORAS_OPy,im Fator de proporgdo de horas de vigéncia para a parcela de

Descrigao usina “p”, a partir da entrada em operagdo comercial da nova unidade

F_HORAS_OPCOMp,im geradora associada ao ponto de medi¢do “i”, no més de apuragdo “m

Unidade n.a.

Valores Possiveis Positivos ou Zero
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4.5. Anexo V - Determinag¢ao da Curva de Referéncia para Sazonalizagao do MRE

Objetivo:
Determinar a curva de referéncia para sazonalizagdo da Garantia Fisica para as usinas participantes do MRE.
Contexto:

Este anexo aplica-se aos perfis de agentes proprietdrios de usinas hidraulicas participantes do MRE. A Figura 25 relaciona
esta etapa em relagdo ao médulo completo:

!
Modulagao da Garantia Fisica para MRE

Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada

Célculo dos Fatores de Modulagdo

Modulacdo da Garantia Fisica de Usinas participantes do MRE

Ajuste da Garantia Fisica Modulada

Célculo da Garantia Fisica para composicado de lastro de comercializagao

Célculo da Garantia Fisica por Usinas

- —— m——— | e ———— e o

1 1
Hidrdulicas i ! N&o Hidraulicas H
U

’

\
-

\

Anexo |: Sazonalizacdo de Garantia Fisica para fins de Lastro

Anexo |l: Sazonalizacdo de Garantia Fisica para fins de MRE

Anexo I11: Ajuste do Fator de Operacdo Comercial

Anexo IV: Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE de
Usinas em Fase de Motorizagdo

Anexo V: Determinacdo da Curva de Referéncia para Sazonalizagdo do
MRE

Anexo VI: Determinacdo do Montante de Referéncia para fins de
Tratamento de Exposicdo do MRE

Figura 25: Esquema Geral do Mddulo de Regras: “Garantia Fisica”

Garantia Fisica— Anexo V — Determinag¢do da Curva de Referéncia para Sazonaliza¢do do MRE
74

versao 2024.7.0



Regras de
comercializagao

4.5.1. Determinagao da Curva de Referéncia para Sazonalizagdo do MRE

A Curva de Referéncia para Sazonalizagdo do MRE é calculada conforme os seguintes comandos e expressoes:

47. A Resolucdo Normativa n2? 899/2020 estabelece que para o periodo entre as operacdes de contabilizacdo de
energia referentes a janeiro de 2022 e dezembro de 2026, os valores mensais de garantia fisica sazonalizada para
fins de alocagdo de energia no MRE devem constar do intervalo entre 80% (oitenta por cento) e 120% (cento e
vinte por cento) do perfil de geragdo média do MRE dos cinco anos anteriores ao de vigéncia da sazonalizagao
da garantia fisica, exceto para as usinas cujos proprietdrios optaram em seguir a média de sazonalizacdo da
garantia fisica do MRE.

48. A Resolugdo Normativa n2 898/2020 estabelece que, para o periodo entre as operagdes de contabilizacdo de
energia referentes a janeiro de 2021 e dezembro de 2026, as usinas cujos proprietarios optaram em seguir a
média de sazonalizagdo da garantia fisica do MRE terdo direito ao alivio de exposi¢cGes até o limite da garantia
fisica sazonalizada conforme o perfil de geracdo média do MRE dos cinco anos anteriores ao de vigéncia da
sazonaliza¢do da garantia fisica.

49, Desta forma, é necessario se determinar a média da geragao das usinas participantes do MRE dos ultimos cinco
anos, tanto para a realizagdo do processo de sazonalizagdo da garantia fisica do MRE a partir do ano de 2022,
como para o tratamento do alivio das exposi¢des a partir da contabilizacdo de janeiro de 2021.

50. O cdlculo da Geragcao Média Mensal do MRE deve ocorrer conforme prazos estabelecidos em Procedimentos de
Comercializa¢do, utilizando as informagdes dos ultimos cinco anos dos meses contabilizados e certificados.

51. Portanto, média de geragdao mensal do MRE dos ultimos cinco anos é calculada conforme a seguinte expressao:

_ ZmeSmf T—GMREm
ZmeSmf M—HORASm

MED_GMRE,,

Onde:

”n

MED_GMREm é a Média Mensal de Geragdo do MRE no horizonte de 5 anos referente ao més de apuragdo “m

“,n

T_GMREn é a Geragdo Total Mensal de Usinas Participantes do MRE no més de apuragdo “m

M_HORAS é a Quantidade de horas no més de apuragdo “m”

“ o n

“5mf” é o conjunto dos meses “m” contabilizados e certificados pertencentes aos ultimos cinco anos nos quais deve-se buscar a

“,n

geragdo total do MRE referente ao més “m” de cada ano civil

Importante:

O célculo da média mensal de geracdao do MRE ocorre utilizando os dados contabilizados e certificados da geragao do
MRE dos ultimos 5 anos disponiveis no momento do calculo.

Exemplo 1: Supondo o célculo realizado em novembro do ano de 2021 para o més de janeiro de 2022. Para este caso,
devem ser considerados as informag&es de geragdo total do MRE (T_GMRE) de janeiro/17, janeiro/18, janeiro/19,
janeiro/20 e janeiro/21; pois esses meses foram contabilizados e certificados.

Exemplo 2: Supondo o calculo realizado em novembro do ano de 2021 para o més de dezembro de 2022. Neste caso,
devem ser considerados as informagbes de geragdo total do MRE (T_GMRE) de dezembro/16, dezembro/17,
dezembro/18, dezembro/19 e dezembro/20; pois esses meses foram contabilizados e certificados.

Embora a curva com base na média da geracdao mensal do MRE sé seja utilizada para o processo de sazonalizagdo a
partir de 2022, para o ano de 2021 ha necessidade de calcular esta geracdo para poder se determinar o limite de
direito ao alivio de exposi¢cdes da alocacdao do MRE, sendo que este cdlculo sera realizado durante o ano de 2021, apés
a aprovacao das regras de comercializagao.
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52. A Geragdo Média do MRE que é utilizada como base para definir a curva de referéncia do MRE das usinas que
optarem por sazonalizar a GF; também é utilizada como referéncia para o tratamento de alivio de exposi¢des
para as usinas cujos proprietarios optaram em seguir a média de sazonaliza¢do da garantia fisica do MRE.

53. Desta forma, a Quantidade Mensal de Garantia Fisica de Referéncia de Sazonalizagdo Preliminar do MRE é
determinada conforme a curva de geragdao média do MRE dos ultimos cinco anos, a partir da seguinte expressao:

QM_GF_REF_MRE_PRE, ., = GE, * Z M_HORAS,, * F_REF_SAZ MRE P, ,,
mef
Vmef
Onde:

QM_GF_REF_MRE_PRE,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica de Referéncia de Sazonalizagdo do MRE Preliminar da parcela

w n

de usina “p”, no més de apuragdo “m”
GF, é Garantia Fisica definida em ato regulatério da parcela de usina “p”, no ano de apuragdo “f”
M_HORAS é a Quantidade de horas no més de apuragdo “m”

F_REF_SAZ_MRE_Pn, é o Fator de Referéncia de Sazonalizagdo Ponderado do MRE da parcela de usina “p” no més de apuragdo

“ o n
m

Importante:

O calculo da Quantidade Mensal de Garantia Fisica de Referéncia de Sazonalizagao Preliminar do MRE é realizado no
momento do processo de sazonalizagdo da garantia fisica (ex-ante) ou quando uma nova usina faca adesdo ao MRE.

Para as usinas com revisdes de Garantia Fisica em meses posteriores a janeiro, o acronimo QM_GF_REF_MRE_PREp,m
assumird o valor do ultimo QM_GF_REF_MREp,m calculado.

53.1. O Fator de Referéncia de Sazonalizagcdo Ponderado do MRE conforme curva de geracdao do MRE dos ultimos cinco
anos, utilizado para definir a curva de referéncia de sazonalizagdo de garantia fisica para fins do MRE, é calculado
conforme a seguinte expressao:

F_REF SAZ MRE,,
" Ymecupva F_REF_SAZ_MRE,,

Vmef

F_REF SAZ MRE P,

Onde:

F_REF_SAZ_MRE_Py,m, é o Fator de Referéncia de Sazonalizagdo Ponderado do MRE da parcela de usina “p” no més de apuragdo

“ n
m

F_REF_SAZ_MREn, é o Fator de Referéncia de Sazonalizagdo do MRE no més de apuragdo “m”

“ n

“CMPVA” é o conjunto de meses “m”, a partir da data em que a parcela de usina “p”, entrou em operagdo comercial no ano, ou
teve inicio ou término de concessdo

Importante:

O calculo do Fator de Referéncia de Sazonalizagdo Ponderado do MRE é realizado no momento do processo de
sazonaliza¢do da garantia fisica (ex-ante) ou quando uma nova usina faca adesdo ao MRE.

53.1.1. O Fator de Referéncia de Sazonalizagdo do MRE é determinado a partir da seguinte expressao:
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F_REF_SAZ_MRE,, = MED_GMREyq, * M_HORAS,.
) - " Ymef(MED_GMRE,, * M_HORAS,,.)

Vmef
Onde:
F_REF_SAZ_MREn é o Fator de Referéncia de Sazonalizagdo do MRE no més de apuragdo “m”
MED_GMREn é a Média de Geragdo Mensal do MRE dos 5 Anos anteriores ao més de apuragdo “m”
M_HORASH é a Quantidade de horas no més de apuragdo “m”

m* representa o més pertencente ao ano de vigéncia da garantia fisica sazonalizada

54. O Limite Maximo para Sazonalizagdo da GF do MRE, valor que representa o maximo valor de Garantia Fisica do
MRE que o proprietdrio de uma usina pode sazonalizar para um determinado més, é obtido a partir da seguinte
expressao:

LIM_MAX SAZ MRE, ., = LIM_MAX _GFy, * QM_GF_REF_MRE_PRE, »,

Vmef

Onde:

“ n w, - n

LIM_MAX_SAZ_MRE,m é o Limite Mdximo para Sazonalizagdo da GF do MRE da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m
LIM_MAX_GFm é o Limite Mdximo de Garantia Fisica do MRE no més de apuragdo “m”

QM_GF_REF_MRE_PRE,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica de Referéncia de Sazonalizagdo do MRE Preliminar da parcela

w n “

de usina “p”, no més de apuragdo “m

55. O Limite Minimo para Sazonalizagdo do MRE, valor que representa o minimo valor de Garantia Fisica do MRE
que o proprietario de uma usina deve sazonalizar para um determinado més, é obtido a partir da seguinte
expressao:

LIM_MIN_SAZ _MREy,, = LIM_MIN_GE,, * QM_GF_REF_MRE_PRE,, ,,

Vmef

Onde:

w n

LIM_MIN_SAZ_MRE,,m é o Limite Minimo para Sazonalizagdo da GF do MRE da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

w - n

LIM_MIN_GFm é o Limite Minimo de Garantia Fisica do MRE no més de apuragdo “m

QM_GF_REF_MRE_PRE,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica de Referéncia de Sazonalizagdo do MRE Preliminar da parcela

“

de usina “p”, no més de apuragdo “m”

Importante:

Os valores dos acronimos LIM_MAX_GFm e LIM_MIN_GFm sdo definidos pela ANEEL, sendo que inicialmente define-
se o valor de 1,2 para o LIM_MAX_GFn, e de 0,8 para o LIM_MIN_GFm.

Os valores dos limites maximo e minimo para sazonalizacdo da garantia fisica do MRE devem ser calculados e
divulgados previamente aos agentes, antes do prazo definido em Procedimento de Comercializagdo para a realizagcdao
da sazonalizacdo da garantia fisica do MRE.

56. A sazonalizacdo de referéncia da parcela de aumento ou reduc¢do de Garantia Fisica estabelecida em legislacdo
especifica, com inicio de vigéncia durante o ano de referéncia, sera calculada conforme o perfil de geragdo média
do MRE dos ultimos cinco anos, de acordo com a seguinte expressao:
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DIF_REF_GF_MRE, .,

F_REF_SAZ_MRE,,
Y mecmncrr F_REF_SAZ_MRE,,

= (GFPOS, = GFANT,)«  >" M_SPD,, »
MECMNGFF

+ ADDC_DIF_REF_GF_MRE, .,

Vvmef
Onde:

DIF_REF_GF_MRE,m é a Diferenga de Referéncia entre a Garantia Fisica antes do aumento ou redugdo e a nova Garantia Fisica

w,n

para fins do MRE da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

“on

GFANT, é a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, anterior ao aumento ou redugdo de Garantia Fisica

“.n

GFPOS; é a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, posterior ao aumento ou reducdo de Garantia Fisica

“,n

M_SPDm é a Quantidade de Periodos de Comercializagdo no més de apuragdo “m
F_REF_SAZ_MRE,n é o Fator de Referéncia de Sazonalizagdo do MRE no més de apuragdo “m”

ADDC_DIF_REF_GF_MREpm é o Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, Decisdes Judiciais ou Administrativas com efeito na
Diferenga de Referéncia entre a Garantia Fisica antes do aumento ou redugdo e a nova Garantia Fisica para fins do MRE da parcela

w . n “, - n

de usina “p”, no més de apuragdo “m

“on

“CMNGFF” é o conjunto de meses da nova Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no ano de apuragdo “f”

Importante:

Para as usinas com revisdes de Garantia Fisica durante um determinado més de comercializagdo, a diferenca
correspondente a um aumento ou redugdo de Garantia Fisica sera sazonalizada seguindo o perfil de sazonalizagdo
da média de geragao dos ultimos cinco anos do MRE, respeitando a proporcionalidade de horas de cada més.

Determinacao da Quantidade de GF de Referéncia de Sazonalizacdo do MRE

57. A Quantidade de GF de Referéncia de Sazonalizagdo do MRE é determinada a partir da seguinte expressdo:

QM_GF_REF_MRE,,, = QM_GF_REF_MRE_PRE, ,, + DIF_REF_GF_MRE,, + ADDC_QM_GF_REF, ,,

Vmef
Onde:

“ n

QM_GF_REF_MRE,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica de Referéncia de Sazonalizagdo do MRE, da parcela de usina “p”,
no més de apuragdo “m”

QM_GF_REF_MRE_PRE,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica de Referéncia de Sazonalizagdo do MRE Preliminar da parcela

w n “

de usina “p”, no més de apuragdo “m

DIF_REF_GF_MRE,m é a Diferenca de Referéncioa entre a Garantia Fisica antes do aumento ou redugdo e a nova Garantia Fisica

“n

para fins do MRE da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

ADDC_QM_GF_REF,m é o Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, Decisdes Judiciais ou Administrativas com efeito na

“ n

Quantidade Mensal de Garantia Fisica de Referéncia da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”
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4.5.2. Dados de Entrada da Determinagdo da Curva de Referéncia para Sazonalizagdo do MRE

Ajuste Decorrente de Deliberagao do CAd, DecisGes Judiciais ou Administrativas com efeito na Diferenga
de Referéncia entre a Garantia Fisica antes do aumento ou redugdo e a nova Garantia Fisica para fins do

MRE

Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, Decisdes Judiciais ou
Administrativas com efeito na Diferenga de Referéncia entre a Garantia Fisica

Descrica
ADDC DIF REF GF MRE escrigao antes do aumento ou redugdo e a nova Garantia Fisica para fins do MRE da
== Pom parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”
Unidade MWh
Fornecedor CCEE

Valores Possiveis

Positivos, Negativo ou Zero

Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decisdes Judiciais ou Administrativas com efeito na
Quantidade Mensal de Garantia Fisica de Referéncia

Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, Decisdes Judiciais ou

Descrigdo Administrativas com efeito na Quantidade Mensal de Garantia Fisica de
ADDC_QM_GF_REF,m Referéncia da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

Unidade MWh

Fornecedor CCEE

Valores Possiveis

Positivos, Negativo ou Zero

Garantia Fisica

“ n

Garantia Fisica definida para a parcela da usina “p” conforme ato regulatério

Descri¢ao
¢ especifico.
GF, Unidade MW médio
Fornecedor MME/EPE
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Garantia Fisica Anterior a alteracdo de Garantia Fisica
- Garantia Fisica da parcela de usina “p”, anterior ao aumento ou redugdo de
Descrigao s
Garantia Fisica
GFANT, Unidade MW médio
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Garantia Fisica Posterior a alteragdo de Garantia Fisica
- Garantia Fisica da parcela de usina “p”, posterior ao aumento ou redugdo de
Descrigao s
Garantia Fisica
GFPOS, Unidade MW médio
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Limite Maximo de Garantia Fisica do MRE
Descrigao Limite Maximo de Garantia Fisica do MRE, no més de apuragdo “m”
LIM_MAX_GF Unidade n.a.
Fornecedor ANEEL

Valores Possiveis

Positivos ou Zero
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Limite Minimo de Garantia Fisica do MRE

Descrigdo Limite Minimo de Garantia Fisica do MRE, no més de apuragdo “m”
LIM_MIN_GF Unidade n.a.

Fornecedor ANEEL

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Quantidade de Horas no Més

Descrigao Quantidade de Horas no més de apuragdo “m”
M_HORAS Unidade hora

Fornecedor CCEE

Valores Possiveis Positivos

Quantidade de Periodos de Comercializagdo no Més

Descrigao Quantidade de Periodos de Comercializagdo no més de apuragdo “m”
M_SPDm Unidade n.a.

Fornecedor CCEE

Valores Possiveis Positivos

Geragdo Total Mensal de Usinas Participantes do MRE

- Geragdo Total Mensal de Usinas Participantes do MRE no més de apuragdo
Descrigao ‘o
m

T_GMREnm Unidade MWh

Fornecedor Garantia Fisica (Fator de Modulagao)

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fator de Referéncia de Sazonalizacdo do MRE

Descrigao Fator de Referéncia de Sazonalizagdo do MRE no més de apuragdo “m”
F_REF_SAZ_MREn Unidade n.a.

Garantia Fisica (Anexo IV - Determinagdo da Curva de Referéncia para
Fornecedor

Sazonalizagdo do MRE)

Valores Possiveis Positivos ou Zero
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4.5.3. Dados de Saida da Determinac¢do da Curva de Referéncia para Sazonalizagao do MRE

Diferenga de Referéncia entre a Garantia Fisica antes do aumento ou redugdo e a nova Garantia Fisica
para fins do MRE

Diferenga de Referéncia entre a Garantia Fisica antes do aumento ou redugdo

DIF_REF_GF_MREpm Descrigao ea nov~a Garantia Fisica para fins do MRE da parcela de usina “p”, no més de
apuragdo “m”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fator de Referéncia de Sazonalizagdo do MRE

F_REF_SAZ_MREn Descrigdo Fator de Referéncia de Sazonalizagdo do MRE no més de apuragao “m”
Unidade n.a.
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Limite Maximo para Sazonalizagdo da GF do MRE

Limite Maximo para Sazonalizagdo da GF do MRE da parcela de usina “p”, no

LIM_MAX_SAZ_MRE, PEIETEEE més de apuragdo “m”
Unidade n.a.
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Limite Minimo para Sazonaliza¢do da GF do MRE

Limite Minimo para Sazonalizagdo da GF do MRE da parcela de usina “p”, no

Descri¢ao

LIM_MIN_SAZ_MRE,,m ¢ més de apuragdo “m”
Unidade n.a.
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Média Mensal de Geragdo do MRE

Média Mensal de Geragdo do MRE no horizonte de 5 anos referente ao més

MED_GMREn DEEEEED de apuragdo “m”
Unidade MWmeédio
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Quantidade Mensal de Garantia Fisica de Referéncia de Sazonalizagdo do MRE

Quantidade Mensal de Garantia Fisica de Referéncia de Sazonalizagdo do

Descrics
QM_GF_REF_MRE;,m escrigao MRE, da parcela de usina “p”, no més de apura¢do “m
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Quantidade Mensal de Garantia Fisica de Referéncia de Sazonalizagdo do MRE Preliminar

Quantidade Mensal de Garantia Fisica de Referéncia de Sazonalizagdo do

Descrigao . . A P
QM_GF_REF_MRE_PRE, ¢ MRE Preliminar, da parcela de usina “p”, no més de apurago “m

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero
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4.6. Anexo VI - Determinacao do Montante de Referéncia para fins de Tratamento
de Exposi¢cao do MRE
Objetivo:

Determinar o montante de referéncia para tratamento do alivio das exposi¢cdes do MRE das usinas cujo perfil de
sazonalizagdo da garantia fisica segue a sazonalizagdo das usinas dos proprietarios que optaram pela sazonalizagdo.

Contexto:

Este anexo aplica-se aos perfis de agentes proprietarios de usinas hidraulicas participantes do MRE. A Figura 26 relaciona
esta etapa em relagdo ao mdédulo completo:

|
Modulagdo da Garantia Fisica para MRE

Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada

Calculo dos Fatores de Modulagdo

Modulacdo da Garantia Fisica de Usinas participantes do MRE

|

Ajuste da Garantia Fisica Modulada

Célculo da Garantia Fisica para composicao de lastro de comercializagdo

Célculo da Garantia Fisica por Usinas

__________________________

Anexo |: Sazonalizagdo de Garantia Fisica para fins de Lastro

Anexo |l: Sazonalizacdo de Garantia Fisica para fins de MRE

Anexo I1: Ajuste do Fator de Operacao Comercial

Anexo IV: Ajuste da Garantia Fisica Sazonalizada para fins do MRE de
Usinas em Fase de Motorizacdo

Anexo V: Determinacdo da Curva de Referéncia para Sazonalizacdo do
MRE

Anexo VI: Determinacdo do Montante de Referéncia para fins de
Tratamento de Exposi¢cdao do MRE

Figura 26: Esquema Geral do Mddulo de Regras: “Garantia Fisica”
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4.6.1. Determinagao do Montante de Referéncia para fins de Tratamento de Exposi¢do do MRE

58. A Resolugdo Normativa n? 898/2020 estabelece que, para o periodo entre as operagBes de contabilizagdo de
energia referentes a janeiro de 2021 e dezembro de 2026, as usinas cujos proprietarios optaram em seguir a
média de sazonalizacdo da garantia fisica do MRE terdo direito ao alivio de exposi¢Oes até o limite da garantia
fisica sazonalizada conforme o perfil de geracdo média do MRE dos cinco anos anteriores ao de vigéncia da
sazonaliza¢do da garantia fisica.

59. Desta forma, é necessario modular e referenciar ao centro de gravidade o montante de garantia fisica das usinas
sazonalizado, conforme o perfil da média de geracdao do MRE dos ultimos 5 anos, conforme as linhas de comando
seguintes.

60. A Garantia Fisica de Referéncia no periodo de comercializagdo é determinada pela garantia fisica sazonalizada
de referéncia, considerando um ajuste que reflete qual a parcela da usina que efetivamente se encontra em
operag¢do comercial. Dessa forma:

Se a usinas estiver motorizada no primeiro periodo de comercializacdo no ano de referéncia, entio:
QM _GF_REF_MRE, ,
M_SPD,,

MGFIS_REF, | = ( ) « F_COMERCIAL,,

Caso contrdrio, se a usina estiver em fase de motorizacdo no ano de referéncia, entdo:

QM_GF_REF_MRE_PRE, ,
M_SPD,,

DIF_REF_GF_MREp,m)

MGFIS_REF, ; = (
TR M_SPD,,

) « F_OPS_ANT, ; + (

Z (AC_GFIS_SAZ_REF,,,,-,m + ADDC_MOT _REF,;

SPD,, |+ (1 — F_SUSPENSA,
HORAS VIG,;,, + ADDC_HORAS_MOT, ;. ) *SPDy | (1= F. i)

iep
Onde:

MGFIS_REF,; é a Garantia Fisica de Referéncia proporcional as Unidades Geradoras em operagdo comercial da parcela de usina

“ n

p”, no periodo de comercializagdo

w:n

J

“.n

QM_GF_REF_MRE,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica de Referéncia de Sazonalizagdo do MRE, da parcela de usina “p”,
no més de apuragdo “m

M_SPDm é a Quantidade de Periodos de Comercializagdo no més de apuragdo “m”

“ . n

F_COMERCIAL,, é o Fator de Operagdo Comercial da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo

win

J

QM_GF_REF_MRE_PRE,m é a Quantidade Mensal de Garantia Fisica de Referéncia de Sazonalizagdo do MRE Preliminar da parcela

w n

de usina “p”, no més de apuragdo “m”

F_OPS_ANT,s é o Fator de Operagdo Comercial e desconsiderando Suspengdo no primeiro periodo de comercializagdo no MRE da

“on

parcela de usina “p”, no ano de apuragdo “f”

DIF_REF_GF_MRE,m é a Diferenca de Referéncia entre a Garantia Fisica antes do aumento ou redugdo e a nova Garantia Fisica

w,n

para fins do MRE da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

AC_GFIS_SAZ_REF,,m é o Acréscimo de Garantia Fisica Sazonalizado de referéncia da nova unidade geradora em operagdo
comercial associada ao ponto de medigdo “p”

wn
I

, da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

ADDC_MOT_REF;,m é o Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, Decisdes Judiciais ou Administrativas com efeito na garantia

fisica sazonalizada de referéncia correspondente a unidade geradora associada ao ponto de medicdo “i”, da parcela de usina “p”,
no més de apuragdo “m”

win
I

HORAS_VIGy,m é a quantidade de Horas da Vigéncia de operagdo comercial da unidade geradora associada ao ponto de medigdo

“on

, da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

wn
I

ADDC_HORAS_MOT,,,;m é o Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, Decisdes Judiciais ou Administrativas com efeito na

quantidade de horas correspondente a unidade geradora associada ao ponto de medigdo “i”, da parcela de usina “p”, no més de
Apuragdo “m”

i
SPDm é a duragdo de um periodo de comercializagdo em horas, no més de apuragdo “m”
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F_SUSPENSA,, é o Fator de Suspensdo da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j”

60.1. O Acréscimo de Garantia Fisica Sazonalizado de Referéncia de novas unidades geradoras em operag¢ao comercial
é calculado conforme a seguinte expressao:

AC_GFIS_SAZ_REF,;,,, = AC_GFIS_MOT,, ,, * F. SAZ_OPCOM_REF,;,,
Onde:

AC_GFIS_SAZ_REF,im é o Acréscimo de Garantia Fisica Sazonalizado de referéncia da nova unidade geradora em operagdo
comercial associada ao ponto de medigdo “i”, da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

AC_GFIS_MOTp,m é o Acréscimo de Garantia Fisica de uma nova unidade geradora em Operagdo Comercial associada ao ponto

de medicdo “i”, da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

F_SAZ_OPCOM_REF,,m é o Fator de Sazonalizagdo da Garantia Fisica em Operagdo Comercial de Referéncia para o MRE da parcela
de usina “p”, da nova unidade geradora em operagdo comercial associada ao ponto de medigdo “i”, no més de apuragdo “m”

wn
I

é o ponto de medigdo associado a nova maquina em operagdo comercial

60.2. O Fator de Sazonaliza¢do da Garantia Fisica da nova unidade geradora em Opera¢dao Comercial de Referéncia da
usina em fase de motorizacdo no ano de referéncia, é calculado conforme a seguinte expressao:
(F_SAZ_MED _REF,; ,, x F_HORAS_OPCOM,,; ,,)

Y memxorcom(F-SAZ_MED_REF ; , * F_HORAS_OPCOM,,; )

F_ SAZ OPCOM _REF,;, =

Onde:

F_SAZ_OPCOM_REF,;m é o Fator de Sazonalizagdo da Garantia Fisica em Operagdo Comercial de Referéncia para o MRE da parcela
de usina “p”, da nova unidade geradora em operagdo comercial associada ao ponto de medigdo “i”, no més de apuragdo “m”

F_SAZ_MED_REF,m é o Fator de Sazonalizagdo da Garantia Fisica Média de Referéncia para a parcela de usina “p”, da nova
unidade geradora em operagdo comercial associada ao ponto de medigdo “i”, no més de apuragdo “m”

F_HORAS_OPCOM,,,m é o Fator de proporg¢do de horas de vigéncia para a parcela de usina “p”, a partir da entrada em operagdo
comercial da nova unidade geradora associada ao ponto de medigcdo “i”, no més de apuragdo “m”

“MXOPCOM” é o conjunto de meses com inicio no més de apuragdo “m” em que uma nova unidade geradora associada ao ponto
de medicdo “i”
¢

“ n

, da parcela de usina “p”, entrou em operagdo comercial e, possui como fim o ultimo més do ano de referéncia

wn
I

é o ponto de medigdo associado a nova unidade geradora em operagdo comercial

60.2.1. O Fator de Sazonalizagdo da Garantia Fisica Média de Referéncia para o MRE é apurado a partir da vigéncia da
operag¢do comercial da nova unidade geradora até o final do ano de referéncia, conforme a seguinte expressao:

_ MED_GMRE,,
Ymemxorcom MED_GMRE,

F_SAZ MED REF,;,,

Onde:

F_SAZ_MED_REF,;m é o Fator de Sazonalizagdo da Garantia Fisica Média de Referéncia para a parcela de usina “p”, da nova
unidade geradora em operagdo comercial associada ao ponto de medigdo “i”, no més de apuragdo “m”

MED_GMREm é a Média de Geragdo Mensal do MRE dos 5 Anos anteriores ao més de apuragdo “m”

“MXOPCOM” é o conjunto de meses com inicio no més de apuragdo “m”, em que uma nova unidade geradora associada ao ponto

de medigdo “i”, da parcela de usina “p”, entrou em operagdo comercial e, possui como fim o Ultimo més do ano de referéncia

wn
I

é o ponto de medigdo associado a nova unidade geradora em operagdo comercial

61. A garantia fisica de referéncia em operacdo comercial sazonalizada em: (i) um conjunto de periodos de
comercializacdo até e a partir da entrada em operagdo comercial de unidades geradoras; ou (ii) da revisdo da
garantia fisica; ou (iii) da entrada da usina no MRE, é determinada conforme a seguinte expressao:

MGFIS_B_REF,},, = Z (MGFIS_REF,j » F_PRC_GF, ;) * F_PDI_GF, ;_,
jECJPB
Onde:
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MGFIS_B_REFybm é a Garantia Fisica de Referéncia de um Bloco de periodos de comercializagdo proporcional as Unidades

Geradoras em operagdo comercial da parcela de usina “p”, no bloco “b”, limitada ao intervalo de contabilizagdo no més de
apuragdo “m”

MGFIS_REF,,; é a Garantia Fisica de Referéncia proporcional as Unidades Geradoras em operagdo comercial da parcela de usina

“ . n

p”, no periodo de comercializagdo

wn

J

wn

F_PRC_GF;é o Fator de Ajuste da Garantia Fisica em fun¢do das Perdas da Rede Compartilhada da parcela de usina “p”, no

periodo de comercializagdo “j”

“.n

F_PDI_GFpt1 é o Fator de Ajuste da Garantia Fisica em fungdo da Média das Perdas Internas da parcela de usina “p”, no ano de
apuragdo anterior “f-1”
“CJPB” é o conjunto de periodos de comercializagdo “j”: (i) até e a partir da entrada em operagdo comercial de unidades geradoras;

“ . n

ou (ii) da revisdo da garantia fisica; ou (iii) da entrada da parcela de usina “p” no MRE, no bloco de periodos de comercializagdo
“b” limitada ao intervalo de contabilizagdo no més de apuragdo “m”

62. A Garantia Fisica de Referéncia Modulada é determinada pela aplicagdo do Fator de Modulagdo do MRE sobre a
garantia fisica de referéncia de um bloco, conforme a expressao a seguir:

GFIS_1_REF,; = MGFIS_B_REF, ; * F_MRE_P, ;
V p € PMRE

Onde:

“ . n

GFIS_1_REF,; é a Garantia Fisica Modulada de Referéncia da parcela de usina “p”, participante do MRE no periodo de

w:n

comercializagdo “j

MGFIS_B_REF,bm é a Garantia Fisica de Referéncia de um Bloco de periodos de comercializagdo proporcional as Unidades

“n

Geradoras em operagdo comercial da parcela de usina “p”, no bloco “b”, limitada ao intervalo de contabilizagdo no més de
apuragdo “m”

w n wn

F_MRE_P,;é o Fator Ponderado de Modulagdo do MRE para a parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j

“ . n

“PMRE” é o Conjunto de parcelas de usinas “p” participantes do MRE

63. O Montante de Referéncia para Alivio do MRE de usinas que tenham optado pela sazonalizagao da garantia fisica
para fins de alocacdo do MRE a partir da sazonalizacgdo média da garantia fisica do MRE é determinada pela
seguinte expressao:

MONT_REF _TEX_MRE,, ; = GFIS_1_REF, ; * UXP_GLF, ; * F_DISP, ,
V p € PMRE

Onde:

w,n

MONT_REF_TEX_MRE,; é o Montante de Referéncia para Tratamento de Exposi¢cdo do MRE da parcela de usina “p” participante

do MRE, no periodo de comercializagdo “j”

“ . n

GFIS_1_REF,; é a Garantia Fisica Modulada de Referéncia da parcela de usina “p”, participante do MRE no periodo de

comercializagdo “j

“ . n

UXP_GLF,; é o Fator de Rateio de Perdas de Geragdo associado a usina “p”, no periodo de comercializagdo

wn

J

“ . n

F_DISP,,m é o Fator de Disponibilidade da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

“ n

“PMRE” é o Conjunto de parcelas de usinas “p” participantes do MRE
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4.6.2. Dados de Entrada da Determinagdo do Montante de Referéncia para fins de Tratamento de Exposi¢do

do MRE

AC_GFIS_MOT;m

Acréscimo de Garantia Fisica de uma nova unidade geradora em Operagdao Comercial

Descrigao

Unidade
Fornecedor

Valores Possiveis

Acréscimo de Garantia Fisica de uma nova unidade geradora em Operagdo
Comercial associada ao ponto de medigao “i”
més de apuragdo “m”

MWh

Garantia Fisica (Anexo |V - Determinag¢do da Curva de Referéncia para
Sazonalizagdo do MRE)

Positivos ou Zero

u n

, da parcela de usina “p”, no

ADDC_MOT;m

Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, DecisGes Judiciais ou Administrativas com efeito na garantia

fisica sazonalizada

Descri¢ao

Unidade

Fornecedor

Valores Possiveis

Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, Decisdes Judiciais ou
Administrativas com efeito na garantia fisica sazonalizada correspondente a
unidade geradora associada ao ponto de medi¢do “i”, da parcela de usina “p”,
no més de Apuragdo “m”

MWh

CCEE

Positivos, Negativo ou Zero

ADDC_HORAS_MOT,;

Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, Decis6es Judiciais ou Administrativas com efeito na

quantidade de horas

Descri¢ao

Unidade

Fornecedor

Valores Possiveis

Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, Decisdes Judiciais ou
Administrativas com efeito na quantidade de horas correspondente a unidade
geradora associada ao ponto de medigdo “i”
de Apuragdo “m”

MWh

CCEE

Positivos, Negativo ou Zero

“ . n

, da parcela de usina “p”, no més

DIF_REF_GF_MREpm

Diferenca de Referéncioa entre a Garantia Fisica antes do aumento ou redugdo e a nova Garantia Fisica

para fins do MRE
Diferenga de Referéncioa entre a Garantia Fisica antes do aumento ou
Descrigdo reducgdo e a nova Garantia Fisica para fins do MRE da parcela de usina “p”, no
més de apuragdo “m”
Unidade MWh
Fornecedor Garantia Fisica (Anexo Il - Sazonalizagdo de Garantia Fisica para fins do MRE)

Valores Possiveis

Positivos

F_COMERCIAL,,

Fator de Operagdo Comercial

Descri¢do

Unidade
Fornecedor

Valores Possiveis

Estabelece a relagdo entre a capacidade das maquinas em operagdo

comercial de uma parcela de usina “p”, em relagdo a sua capacidade total no
periodo de comercializagdo “j”

n.a.

Medi¢do Contabil (Anexo IV — Calculo do Fator de Operagdo Comercial e do
Fator de Suspensdo da Usina)
Positivos ou Zero

F_DISPp,m

Fator de Disponibilidade

Descrigao

Unidade
Fornecedor

Valores Possiveis

Fator de Disponibilidade para ajuste de Garantia Fisica parcela de usina “p”,
no més de apuragdo “m”

n.a.

Mddulo de Medigdo Contabil (ANEXO | — Calculo do Fator de Disponibilidade)

Positivos ou Zero
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Fator de Proporgdo de Horas de Vigéncia

F_HORAS_OPy,im Fator de proporgdo de horas de vigéncia para a parcela de

Descrigao usina “p”, a partir da entrada em operagdo comercial da nova unidade

geradora associada ao ponto de medi¢do “i”, no més de apuragdo “m
F_HORAS_OPCOMy,im
Unidade n.a.

Garantia Fisica (Anexo Il - Ajuste da Sazonalizagdo da Garantia Fisica para fins

I do MRE de Usinas em Fase de Motorizagdo)

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fator Ponderado de Modulagao do MRE

Relagdo entre a Geragdo Total das usinas integrantes do MRE para a parcela

Descrigao de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j” e a geragdo total dessas usinas
F_MRE_P,; no més de apuragdo “m”

Unidade n.a.

Fornecedor Garantia Fisica (Fatores de Modulagdo)

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fator de Operacdo Comercial e desconsiderando Suspengdo

Fator de Operagdo Comercial e desconsiderando Suspengdo no primeiro

Descrigao periodo de comercializagdo no MRE da parcela de usina “p”, no ano de
apuragdo “f”

F_OPS_ANT¢
Unidade n.a.
Garantia Fisica (Anexo Il - Ajuste da Sazonalizagdo da Garantia Fisica para fins
Fornecedor R o a
do MRE de Usinas em Fase de Motorizagdo)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fator de Ajuste da Garantia Fisica em Fungdo das Perdas da Rede Compartilhada

Fator de Ajuste da Garantia Fisica em fung¢do das Perdas da Rede

w n w:n

Compartilhada da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j
F_PRC_GFy, Unidade n.a.

Medigdo Contabil (Calculo das Perdas Internas e Perdas da Rede
Compartilhada de Usinas)

Descri¢ao

Fornecedor

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fator de Ajuste da Garantia Fisica em Fun¢do da Média das Perdas Internas

Fator utilizado para abater as perdas internas da Garantia Fisica da parcela

Descricdo de usina “p”, no ano de apuragdo “f”
F_PDI_GFp Unidade n.a.
Medigdo Contabil (Calculo das Perdas Internas e Perdas da Rede
Fornecedor . )
Compartilhada de Usinas)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fator de Suspensdo da Operagdao Comercial da parcela de usina

“

- Fator de Suspensdo da Operagdo Comercial da parcela de usina “p”, no
Descri¢ao . ol 7
periodo de comercializagdo “j
F_SUSPENSA,, Unidade n.a.
Medigdo Contabil (Anexo IV - Calculo do Fator de Operagdo Comercial e
Fornecedor =
Suspensdo)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
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Quantidade de horas da vigéncia de operagdo comercial da unidade geradora

Quantidade de horas da vigéncia de operagdo comercial da unidade geradora

Descrigao associada ao ponto de medi¢do “i”, da parcela de usina “p”, no més de
HORAS_VIG;,im apuragdo “m”
Unidade hora
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Positivos
Geragdo Média do MRE
Descrigao Geragdo Média do MRE, no més de apuragdo “m”
GMED_MREn, Unidade MW médio
Garantia Fisica (Anexo |V - Determinag¢do da Curva de Referéncia para
Fornecedor -
Sazonalizagdo do MRE)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Média Mensal de Geragdo do MRE
- Média Mensal de Geragdo do MRE no horizonte de 5 anos referente ao més
Descrigao . hm
de apuragdo "m
MED_GMRE Unidade MWmédio
Garantia Fisica (Anexo IV - Determinagdo da Curva de Referéncia para
Fornecedor -
Sazonalizagdo do MRE)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Quantidade de Periodos de Comercializagdo no Més
Descrigdo Quantidade de Periodos de Comercializagdo no més de apuragdo “m”
M_SPDm Unidade n.a.
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Positivos

QM_GF_REF_MREpm

Quantidade Mensal de Garantia Fisica de Referéncia de Sazonalizagdo do MRE

Descri¢ao
Unidade

Fornecedor

Valores Possiveis

Quantidade Mensal de Garantia Fisica de Referéncia de Sazonalizagdo do

“.n

MRE, da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m
MWh

Garantia Fisica (Anexo IV - Determinagdo da Curva de Referéncia para
Sazonalizagdo do MRE)
Positivos ou Zero

QM_GF_REF_MRE_PRE,,

Quantidade Mensal de Garantia Fisica de Referéncia de Sazonalizagdo do MRE Preliminar

Descri¢ao
Unidade
Fornecedor

Valores Possiveis

Quantidade Mensal de Garantia Fisica de Referéncia de Sazonalizagdo do

“ n

MRE Preliminar da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”
MWh

Garantia Fisica (Anexo IV - Determinagdo da Curva de Referéncia para
Sazonalizagdo do MRE)

Positivos ou Zero

SPDm

Duragdo de um Periodo de Comercializagdo

Descrigao

Unidade
Fornecedor

Valores Possiveis

Duragdo de um periodo de comercializagdo em horas, no més de apuragdo
apn

hora
CCEE

0,50ul
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Fator de Rateio de Perdas de Geragdo por Usina

“ n

Fator de Perdas da Rede Basica estabelecido por parcela de usina “p”, por

Descrigao periodo de comercializagdo “j”. Caso a usina ndo participe do rateio de perdas
UXP_GLF,,; da Rede Basica, o valor de UXP_GLF,; é iguala 1

Unidade n.a.

Fornecedor Medi¢do Contabil (Calculo dos Fatores de Perdas de Geragdo e Consumo)

Valores Possiveis Positivos ou Zero
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4.6.3. Dados de Saida da Determinagao do Montante de Referéncia para fins de Tratamento de Exposi¢do do
MRE

Montante de Referéncia para Tratamento de Exposicdao do MRE

- Montante de Referéncia para Tratamento de Exposi¢do do MRE da parcela de
Descrigao

MONT_REF_TEX_MRE,; usina “p” participante do MRE, no periodo de comercializagdo “j”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero
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